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تسکش عفر ی‌هنیزه ظاحل اب



راتفگشیپ

،نداد خساپ یاج‌هب دنمشوه ی‌هناماس کی یتقو :دش زاغآ هداس شسرپ کی زا باتک نیا
نیا ناسآ خساپ ؟مینک یسدنهم توافتم روط‌هب دیاب ار یزیچ هچ ،دهد‌یم ماجنا یراک �������������
نیا هب هچره اما .رارقتسا و شیاپ ،نومزآ ینعی ،«یگشیمه یاهراک نامه» هک تسا �������������
«؟دنک‌یم راک ایآ» اب ار یتنس رازفا‌مرن .دش رت‌تسس خساپ نآ ،مدرک هاگن رت‌قیقد شسرپ
؛دهد ماجنا یتسردان راک و دوش ارجا ییاطخ چیه‌یب دناوت‌یم دنمشوه لماع .میجنس‌یم
نودب یارجا» نایم هلصاف نیا .دهدب یرگید ی‌هجیتن دیاش ارجا نامه ی‌هرابود رارکت و
.تسا باتک نیا یسدنهم و یملع ی‌هزیگنا «تسرد یارجا» و «اطخ
لوحترپ و ناوج هزوح نوچ ،تسا طایتحا دنمزاین اه‌لماع یسدنهم ی‌هرابرد نتشون
.داهنشیپ زا شناد حیرص کیکفت ،تسخن .متفریذپ ادتبا زا ار دهعت ود نیاربانب .تسا ــــ������

اًتحارص ای ،دراد عاجرا هدش‌ییامزآ‌یتسار یعبنم هب ای باتک نیا رد مهم یاعدا ره ������������
دادرارق ،AO-RA عجرم یرامعم .تسا هدش یفرعم هدنراگن داهنشیپ و لیلحت ناونع‌هب ����������
ای درادناتسا و دنا‌هدنراگن داهنشیپ ،غولب لدم و AgentOps-FT یدنب‌هقبط ،یراتفر ��ــ����
نومزآ و ارجا اًعقاو باتک یاهدک .هناقداص شرازگ ،مود .دنتسین هدش‌تابثا ی‌هتفای �����ــ���

«یزاس‌هیبش» هک ییاه‌نومزآ ؛دنا‌یعقاو یجورخ هدش‌هداد‌ناشن یاه‌یجورخ و دنا‌هدش ��������
ی‌هیلوا راظتنا اب یزاس‌هیبش ی‌هجیتن هک راب ود و ؛دنا‌هدش هدیمان نینچ اًحیرص دنتسه ������������
.مدرک حلاصا ار هیضرف و شرازگ ار نامه ،دناوخن نم
و یملع تایبدا زا لصف ره .تسا یلمع یسدنهم اب هیرظن دنویپ ،باتک درکیور ������������
رد و دسر‌یم یسدنهم یحارط کی هب ،دنک‌یم زاغآ (دراد ربتعم عبنم یتقو) عجرم �����������



تسین نیا فده .دهد‌یم ناشن هدش‌نومزآ و کچوک دک اب ار نآ اه‌لصف زا یرایسب �����������
یا‌هزادنا‌هب ار اه‌هدیا هک تسا نیا فده ؛دربب راک هب دیلوت رد ار دک نیا هدنناوخ هک ��������������
.درک دقن ار اه‌نآ و درک للادتسا ناش‌هرابرد ناوتب هک دنک سوملم
باتک نیا یاهداهنشیپ :دناوخب یداقتنا دید اب هک ،لوا .مراد راظتنا ود هدنناوخ زا ����������
ای نم هب ،دناوخ‌یمن شا‌هبرجت اب اج ره و دجنسب شدوخ تیعقوم و دهاوش اب ار �������������
یریگ‌لکش لاح رد زونه هزوح نیا دریذپب هک ،مود .دهد باتزاب یشهوژپ ی‌هعماج �����������
تسام روصت نیرتهب زورما هچنآ و دنا‌هدنام زاب ۱۵ لصف رد اه‌شسرپ زا یرایسب ؛تسا
.دوش حلاصا ادرف تسا نکمم



همدقم

هاگشیامزآ زا تعرس‌هب اه‌نآ رب ینتبم یاه‌لماع و گرزب ینابز یاه‌لدم .یلصا ی‌هلئسم
دیلوت رد و دننک‌یم راک یلاع شیامن رد اه‌نآ زا یرایسب .دنسر‌یم لوصحم هب ����������
باتک یلصا شسرپ .دنیب‌یمن یتنس یسدنهم رازبا هک دنوش‌یم ییاه‌تسکش راچد �����������
و یشیامزآ یاه‌هنومن زا ار یعونصم شوه یاه‌لماع ناوت‌یم هنوگچ :تسا نیا ـــــــ��

و اکتا لباق ،نما ،لرتنک لباق ،یبایزرا لباق ییاه‌هناماس هب ،هدننکش یاهراک‌شدرگ ـــــــــــ

؟درک لیدبت یعقاو طیحم رد یداصتقا

و دریگ‌یم یدورو :تسا عبات کی وگ‌خساپ لدم کی ؟دراد یتوافت هچ لماع �������ـــ
،لماع کی .دنک‌یم نییعت دک رد ار لحارم ریسم ،تباث راک‌شدرگ کی .دهد‌یم یجورخ
قیرط زا و دنک‌یم باختنا ار ریسم شدوخ ،مادقا و میمصت ،هدهاشم ی‌هقلح کی رد ����������
ضوع ار اطخ یاهب و تیعطق مدع عبنم ،توافت نیا .دنک‌یم داجیا ینوریب رثا اهرازبا �������������
.(۲ و ۱ یاه‌لصف) دنک‌یم

ریسم ،تسا ریسم کی لماع یجورخ نوچ ؟تسین یفاک خساپ تحص ارچ �������ـــــ
دویق تیاعر و نوریب یایند یور ینایاپ رثا بلغا دراد تیمها هچنآ و تسا یفداصت �����������
صخاش ،هراب‌کی تیقفوم و ؛دنک لمح تسردان مادقا دناوت‌یم «زبس» یارجا .تسا �����������
.(۸ و ۳ یاه‌لصف) تسین یرارکت راتفر یارب ییاکتا‌لباق

AgentOps باتک نیا رد. AgentOps رسارس رد لماع راتفر یسدنهم ار ����ــ
ریذپدودحم ،ریذپ‌شجنس ،ریذپ‌هدهاشم ،ریذپ‌فیرعت ار راتفر هک ،میمان‌یم رمع ی‌هخرچ
ی‌هخرچ) یشهوژپ تنس ود زا یقیفلت فیرعت نیا .(۴ لصف) دنک‌یم ریذپ‌یبایزاب و ���������



.تسا هدنراگن ی‌هدوزفا ود اب (تاعونصم یریذپ‌هدهاشم و تایلمع
لاتیجید ینوریب رثا اب ینابز لدم رب ینتبم یرازفا‌مرن یاه‌لماع ی‌هرابرد باتک .هنماد
،رنه ناونع‌هب لمعلاروتسد یحارط ،اه‌لدم میظنت ای شزومآ :هنماد زا جراخ .تسا �����������
.یقوقح ی‌هرواشم و ،(دنک‌یم هراشا اه‌نآ هب طقف ۱۵ لصف) کیتابر و یکیزیف یاه‌لماع
.تسین یراجت رازبا ای لوصحم چیه یامنهار باتک
؛یرامعم و یموهفم یاه‌ناینب (۲) ؛میاداراپ رییغت و ینابم (۱) :شخب جنپ .راتخاس ��������
؛(تینما ،نانیمطا تیلباق ،یبایزرا ،یریذپ‌هدهاشم) لرتنک و یسدنهم یاه‌تیلباق (۳) ��������
(۵) ؛(نامزاس و یلماعدنچ تایلمع ،هنیزه ،تخاسریز) یرادرب‌هرهب و رارقتسا (۴) �������
.زاب لئاسم و یجنسرابتعا

توافت (۱) :دناوتب دیاب هعلاطم زا سپ ؟دروآ‌یم تسد هب ییاه‌ییاناوت هچ هدنناوخ
AgentOps اب DevOps و MLOps دادرارق ،لماع کی یارب (۲) ؛دهد حیضوت ار �������

(۴) ؛دنک یحارط ار شخپزاب و هتفای‌تخاس یریگدر (۳) ؛دسیونب یراتفر و هفیظو ��������
ار اه‌تسکش (۵) ؛دهد ماجنا نانیمطا ی‌هزاب و یرارکت یاهارجا اب یرامآ یبایزرا ����������

رایتخا یاه‌لرتنک و دیدهت لدم (۶) ؛دنک یحارط ار ناربج و یبایزاب و یدنب‌هقبط ���������
اب ار هنیزه (۸) ؛دنک یحارط ار لماع یجیردت راشتنا و هلول طخ (۷) ؛دزاسب ار ����������
.دنک یبایزرا ار نامزاس یگدامآ (۹) ؛دجنسب تسرد یاه‌صخاش
دودحم زونه اه‌لماع تایلمع ی‌هرابرد یبرجت دهاوش .یلعف شناد یاه‌تیدودحم
(Dong et al., 2024 ؛Wang et al., 2025) AgentOps یلصا رورم ود .تسا ���
دنناد‌یم فاکش ار ینمیا و ییاراک‌هنیزه یبایزرا یاهرورم ؛دنراد لمکم یاه‌هاگدید ���������
(Yehudai et al., 2025)ماجنا زونه باتک نیا عجرم یرامعم یبرجت یبایزرا و ؛ ��������
.(۱۴ لصف) تسا هدشن



باتک زا هدافتسا یامنهار

یریگدای و یعونصم شوه ناصصختم ؛نارامعم و رازفا‌مرن ناسدنهم .نابطاخم �������
؛تخاسریز و مرفتلپ ناسدنهم ؛LLMOps و DevOps، MLOps ناسدنهم ؛نیشام �����
تلایصحت نایوجشناد ؛یعونصم شوه رارقتسا نلاوئسم و ینف ناریدم ؛نارگشهوژپ ���������
یجیردت هدیچیپ میهافم یلو ،تسین یدتبم لاًماک دارفا یارب یا‌همدقم باتک .یلیمکت ������������
.دنوش‌یم هداد حیضوت و یفرعم
:مرفتلپ یسدنهم ریسم .بیترت هب ۱ لصف زا :لماک ریسم .ندناوخ یاهریسم ��������ــ
ریسم .۹ و ۸ ،۶ ،۳ ،۲ یاه‌لصف :تیفیک و یبایزرا ریسم .۱۱ و ۱۰ ،۷ ات ۴ ،۱ یاه‌لصف
.عبانم و ۱۵ و ۱۴ ،۴ یاه‌لصف :یشهوژپ ریسم .۱۵ و ۱۳ ،۱۲ ،۴ ،۱ یاه‌لصف :یتیریدم
:‌۲ع .(عاجرا اب) یملع عبنم رد دنتسم ی‌هتفای :‌۱ع .شناد تیعضو یاه‌بسچرب ������ـــ
.یمسر بوچراچ ای درادناتسا :‌۳ع .یمسر دنتسم ای لوادتم یسدنهم یوگلا و هبرجت �����������
.هدشن‌تابثا ینیب‌شیپ ای هیضرف :‌۵ع .هدنراگن لیلحت ای داهنشیپ :‌۴ع
رد لصف ره عبانم .نیتلا تروص‌هب عاجرا رد صاخشا ؛APA 7 کبس .اه‌عاجرا ��������
عاجرا یعبانم طقف .تسا هدمآ باتک نایاپ رد هچراپکی تسرهف و لصف نامه نایاپ ������������

.دش ییامزآ‌یتسار یمسر ی‌هحفص زا اه‌نآ ی‌هدادارف هک دنا‌هدش
(درادناتسا ی‌هناخباتک طقف ،۳/۱۲ نوتیاپ) code ی‌هشوپ رد اهدک ی‌همه .دک �������
اهدک .دنوش‌یم ارجا python3 -m unittest tests.test_aorch اب اه‌نومزآ و �����
/code رد ییارجا یاه‌لاثم .دنتسین یدیلوت مرفتلپ کی نیزگیاج و دنا‌یشزومآ ��������

examplesاه‌لاثم نامه یعقاو یجورخ ،باتک رد هدش‌هداد‌شیامن یاه‌یجورخ ؛ �������



.دنراد بسچرب اًتحارص هدش‌یزاس‌هیبش یاه‌لاثم .دنتسه
یسیلگنا لداعم اب دربراک نیتسخن رد یصصخت حلاطصا .یشراگن یاهدادرارق �������ــ
تنوف رد یسراف راشعا زیمم و «%» .دک رد نیتلا ماقرا و نتم رد یسراف ماقرا .دیآ‌یم �����������
تکارب اب اهرادهگن‌یاج .تسا هدش هدافتسا «/» و «%» زا نآ یاج‌هب ؛دنتسین دوجوم نتم
.دنوش لیمکت راشتنا زا شیپ دیاب و دنا‌هدش صخشم
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میاداراپ رییغت و ینابم :لوا شخب
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۱ لصف

یسدنهم ات MLOps و DevOps زا
دنمشوه یاه‌لماع

یا‌هناشن چیه نایرتشم ینابیتشپ رایتسد کی شیاپ دروبشاد و تسا دادماب هس تعاس ������������
،تسا رفص HTTP یاطخ خرن ،تسا هدودحم رد اه‌خساپ ریخأت .درادن لکشم زا ����������
.دنا‌هدش زبس شیپ بش راکدوخ یاه‌نومزآ مامت و تسا مارآ هظفاح و هدنزادرپ فرصم
ار شرافس :تسا هدرک تبث تخادرپزاب یهابتشا یرتشم یارب رایتسد ،بش نامه اما ������������
کی رطاخ‌هب سپس و هدناوخ تسرد ار تخادرپزاب هدعاق ،هدرک وجو‌تسج تسرد ����������
هدناوخارف یرگید شرافس یارب ار تخادرپ رازبا ،یرتشم مایپ نتم زا تسردان تشادرب
زا یصخاش چیه و هدروخن تسکش یتساوخرد چیه ،هدشن باترپ ییانثتسا چیه .تسا
.تسا هدرکن روبع شا‌هناتسآ
مزلا ار باتک نیا هک تسا یزیچ نامه نآ یلک لکش ؛تسین یگتخاس هنحص نیا ������������
«ندرک راک» نوچ ،دیجنس «؟دنک‌یم راک ایآ» شسرپ اب ناوت‌یم ار یتنس رازفا‌مرن .دنک‌یم
نودب یارجا ،روحم‌لماع هناماس کی رد .تسا ربارب «ندش ارجا اطخ نودب» اب اًبیرقت �������������

یسدنهم زا یا‌هزات ورملق ،ود نآ نایم هلصاف و دنا‌توافتم زیچ ود تسرد یارجا و اطخ
.دزاس‌یم ار

تیعطق مدع زا یا‌هزات عون هب یخساپ ،رازفا‌مرن تایلمع جوم ره میهد ناشن (۱) .لصف نیا فادها
(۳) ؛مینک حیرص دنراد هیکت اه‌نآ رب MLOps و DevOps هک ار یتاضورفم (۲) ؛تسا هدوب ����������
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AgentOps هاگیاج (۴) ؛دنزیر‌یم ورف دنمشوه یاه‌لماع دورو اب تاضورفم مادک میهد حیضوت

.مینک نایب ار باتک یشهوژپ یاه‌شسرپ (۵) ؛مینک نشور هخاش ود نیا هب تبسن ار

یعونصم شوه رصع رد رازفا‌مرن یسدنهم لوحت ۱.۱

:میدرگرب هداس شسرپ کی هب دیاب ،میراد زاین یا‌هزات «تایلمع» هب ارچ هکنیا مهف یارب
راذگ هس هب ار لوحت ریسم شسرپ نیا ؟دمآ‌یم اجک زا هناماس راتفر ،هرود ره رد �������ــــ�
یقیقد یخیرات یاعدا و تسا هدنراگن ییاور بوچراچ ،یدنب‌میسقت نیا .دنک‌یم میسقت
.تسین اه‌یروانف شیادیپ یدنب‌نامز ی‌هرابرد
سیون‌همانرب ار راتفر ،کیسلاک رازفا‌مرن رد .هداد هب روتسد زا :تسخن راذگ ����ــــ
همانرب زا هخسن نامه هب ار یدورو نامه راب ود رگا .دسیون‌یم دک رد حیرص تروص‌هب
لثم ،تسا ینوریب لماع کی ی‌هناشن یتوافت ره ؛میریگ‌یم ار یجورخ نامه ،میهدب ������������
هداد زا راتفر زا یشخب ،نیشام یریگدای رد .متسیس تعاس ای هداد هاگیاپ تیعضو ���������
هچ اه‌یدورو ی‌همه رد هناماس تفگ دک ندناوخ اب ناوت‌یمن رگید .دوش‌یم جارختسا ������������
شزومآ عیزوت زا رود یاه‌یدورو هک تفریذپ و دیجنس هداد یور ار نآ دیاب ؛دنک‌یم ��������
ناراکمه و یلاکسا ی‌هدش‌هتخانش ی‌هلاقم .دنهدب ریذپان‌ینیب‌شیپ راتفر تسا نکمم ���������
،دوش‌یمن هدید دک رد هک دزاس‌یم یناهنپ ینف یهدب هنوگچ یگژیو نیمه هک داد ناشن �������������
,.Sculley et al) تسا هتسشن اه‌هفلؤم یگدینت‌مهرد و هداد یاه‌یگتسباو رد هکلب ������

2015).
,large language models) گرزب ینابز یاه‌لدم .نابز هب هداد زا :مود راذگ

LLM) هب هک تسا ینتم ،«همانرب» زا یمهم شخب نونکا :دندرک اج‌هباج رگید راب ار راتفر
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لمعلاروتسد رد هلمج کی رییغت .هنیمز و اه‌هنومن ،لمعلاروتسد ینعی ،دوش‌یم هداد لدم
هدرک رییغت دک طخ کی یتح هکنآ‌یب ،دنک ضوع ویرانس اه‌هد رد ار راتفر دناوت‌یم �������������
یجورخ اًموزل ناسکی یارجا ود ینعی مه یجورخ زا یتلاامتحا یرادرب‌هنومن .دشاب ����������
و درادن ینشور زرم «دک» اب «یدنبرکیپ» هک تسا نیا یلمع ی‌هجیتن .دنهد‌یمن ناسکی �������������
.تسین ضرف‌شیپ یگژیو کی رگید ،یریذپ‌نومزآ
ناسنا هک دوب خساپ کی هناماس یجورخ اجنیا ات .مادقا هب خساپ زا :موس راذگ ���������ـــــ
تسا یمیمصت ؛تسین نتم اًفرص لدم یجورخ ،روحم‌لماع ی‌هناماس رد .دناوخ‌یم ����������
رد لماع .شنکارت کی زاغآ ای مایپ لاسرا ،هداد هاگیاپ رد نتشون ،رازبا یناوخارف یارب ������������
دنیزگ‌یمرب لبق ی‌هلحرم ی‌هجیتن ساسا رب ار هلحرم ره ،یا‌هلحرمدنچ ی‌هقلح کی �����������
یاه‌یگژیو ،زگنینج و جیردلاوو ریبعت هب .دنوش‌یم تبث نوریب یایند رد شیاهرثا و ����������
و یریذپ‌شنکاو ،یعامتجا ییاناوت ،یراتخمدوخ زا دنا‌ترابع لماع کی نیداینب ��������
اه‌لاس هک یفیرعت ؛(Wooldridge & Jennings, 1995) روحم‌فده یرگ‌شنک �����
قدص یعقاو یراجت یاهرازبا رب نونکا اما ،دش هئارا گرزب ینابز یاه‌لدم زا شیپ �������������
.دنک‌یم
یاه‌یدورو» زا :ار تیعطق مدع عبنم ،لوا .دهد‌یم رییغت ار زیچ ود راذگ ره �ـــ�����
،مود .«شنک ی‌هقلح رد راتخمدوخ یاه‌باختنا» هب سپس و «یرامآ میمعت» هب «هتخانشان
کی یاطخ ؛تسا تسردان ینیب‌شیپ کی ،رگ‌ینیب‌شیپ لدم کی یاطخ :ار اطخ یاهب ����������ــ
زا یا‌هعومجم هب کی ره ،رییغت ود نیا .دشاب تسردان یلام شنکارت کی دناوت‌یم لماع
.دنزاس‌یم ار اه«Ops» خیرات زا یگرزب شخب و دنا‌هدیماجنا دیدج یسدنهم یاه‌شور
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نآ نیداینب لوصا و DevOps شیادیپ ۱.۲

DevOps ینامز اما دسر‌یم رظن هب یهیدب زورما هک دوب یا‌هلئسم هب یخساپ ������������
.دنتشاد ضراعتم هاگ و توافتم فادها ،نارادرب‌هرهب و ناگدنهد‌هعسوت :دوب کاندرد ���������
یارب نارادرب‌هرهب و دنتفرگ‌یم شاداپ اه‌یگژیو رت‌عیرس لیوحت یارب ناگدنهد‌هعسوت ���������
.دوب تقشمرپ و کسیررپ ،ردان یدادیور ،هزات ی‌هخسن راشتنا .یرادیاپ
نیا (deployment pipeline) «رارقتسا ی‌هلول طخ» موهفم اب یلراف و لبماه ��������
مامت تیریدم یارب راکدوخ یدنیارف :دندرک لیدبت یسدنهم ی‌هلئسم هب ار هلئسم �����������
,Humble & Farley) ناربراک یارب راشتنا ات دک نزخم رد تبث ی‌هظحل زا ،تارییغت ���������

لحارم زا راکدوخ و ناسکی یریسم زا ،رییغت ره هک تسا نیا یدیلک ی‌هدیا .(2010 �����������
هرمزور راک کی هب هژیو دادیور کی زا راشتنا ات ،درذگب رارقتسا و نومزآ ،تخاس �������������
لیوحت ناوت هک دنداد ناشن هلاسدنچ یاه‌هداد اب ناراکمه و نرگسروف .دوش لیدبت ������������
یناوارف ،رییغت لیوحت نامز :تفرگ هزادنا یتایلمع ی‌هجنس راهچ اب ناوت‌یم ار رازفا‌مرن
Forsgren et) رییغت تسکش خرن و للاتخا زا سپ سیورس یبایزاب نامز ،رارقتسا ���������

al., 2018). و هعسوت یاه‌میت نیب کرتشم نابز نیرت‌جیار دیاش زونه هجنس راهچ نیا �����������
.دنشاب تایلمع
,site reliability engineering) تیاس نانیمطا تیلباق یسدنهم ،رگید یوس زا

SRE) تنس نیا زا هدیا ود .دروآ رد یسدنهم یا‌هتشر تروص‌هب ار یرادرب‌هرهب دنیارف ��������
یا‌یرادیاپان رادقم :(error budget) اطخ ی‌هجدوب ،تسخن .تسا مهم ام ثحب یارب
یریذپ‌سرتسد نایم ی‌هلصاف ینعی ،دشاب هتشاد تسا زاجم هزاب کی رد سیورس کی هک
هزادنا اًعقاو شیاپ ی‌هناماس هچنآ و (SLO) سیورس حطس فده رد هدش‌هداد‌هدعو ���������
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،دوش مک یتقو و دننک‌یم رشتنم هنادازآ اه‌میت ،تسا یقاب هجدوب هک ینامز ات ؛دریگ‌یم ��������������
:شیاپ ییلاط لانگیس راهچ ،مود .(Alvidrez, 2016) ددرگ‌یمرب یرادیاپ هب زکرمت �ـــ����
.(Ewaschuk, 2016) عابشا و اهاطخ ،کیفارت ،ریخأت
رد ار اهاطخ هدنسیون .تسا «اطخ» فیرعت ،شیاپ لصف نامه رد بلاج ی‌هتکن ����������

یقفوم خساپ لثم) ینمض ،(۵۰۰ دک اب HTTP خساپ لثم) راکشآ :دروآ‌یم هتسد هس ������������
هتشذگ ررقم تلهم زا هک یخساپ لثم) تسایس رب ینتبم و (تسا هابتشا شیاوتحم هک �������������
لصف نیا یادتبا ی‌هنحص نامه اًقیقد ینمض یاطخ .(Ewaschuk, 2016) (تسا ������ــ�
یسراو یاه‌شسرپ اب هک دید‌یم یا‌هیشاح ار نآ اما ،دوب هاگآ نآ زا SRE تنس .تسا �����������
رگید ینمض یاطخ ،روحم‌لماع یاه‌هناماس رد .تسا ششوپ لباق (probe) یا‌هرود ��������
.تسا اه‌تسکش یلصا نایرج ؛تسین هیشاح
تاضورفم دیاب ،دنکش‌یم اه‌لماع هب راذگ رد یزیچ هچ اًقیقد مینیبب هکنیا یارب ������������
.مینک حیرص ار DevOps ناهنپ

یدنبرکیپ و دک عبات هناماس راتفر (فلا) .DevOps ی‌هضورفم راهچ :(‌۴ع) هدنراگن لیلحت ������ــــ
رارکت لباق نومزآ (ب) .دنک‌یم رارکت ار راتفر ،یدنبرکیپ و دک رارکت سپ ؛تسا هدش‌یدنب‌هخسن ������������
ی‌هیلا رد اطخ (ج) .دوش‌یم زبس مه ادرف دک نامه یور ،دوش‌یم زبس زورما هک ینومزآ ؛تسا ��������������

شیپ زا تساوخرد ره ینوریب رثا (د) .عابشا ای ریخأت ،تیعضو دک ،انثتسا :دوش‌یم هدید سیورس ��������������
.دسیون‌یم هداد هاگیاپ مادک هب ینایاپ ی‌هطقن ره میناد‌یم ینعی ؛تسا هدش‌هتخانش و دودحم

.دریگ‌یم رارق راشف ریز لصف ی‌همادا رد هضورفم راهچ نیا زا کی ره

نیشام یریگدای یاه‌لدم رمع هخرچ و MLOps یریگ‌لکش ۱.۳

طخ هک دنتفایرد اه‌میت ،دندش لیدبت لوصحم هب نیشام یریگدای یاه‌لدم یتقو ������������
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ار هیقب ؛دوب هناماس زا یکچوک شخب اهنت ،دک .تسین یفاک ییاهنت‌هب DevOps ی‌هلول �����������
و یلاکسا .دنتخاس‌یم هئارا و شزومآ تخاسریز و هدید‌شزومآ لدم ،اه‌یگژیو ،هداد ��������
یریگدای یاه‌هناماس :دندرک فیصوت ناهنپ ینف یهدب موهفم اب ار تیعضو نیا ناراکمه
زا ،دنراد هناماس حطس رد یا‌هژیو یاه‌یهدب ،دک لومعم یاه‌یهدب رب هولاع نیشام �����������

تکرش اه‌نآ رد لدم دوخ هک یدروخزاب یاه‌هقلح و رادیاپان ی‌هداد هب یگتسباو هلمج
.(Sculley et al., 2015) دراد
،ناصصختم اب هبحاصم و اهرازبا رورم ،تایبدا رورم رب هیکت اب ناراکمه و رگربزورک

MLOps گنهرف و میهافم ،اه‌شور نیرتهب زا یا‌هعومجم :دندرک فیرعت نینچ ار ��������
تلاوصحم یریذپ‌سایقم و رارقتسا ،شیاپ ،یزاس‌هدایپ ،یزاس‌موهفم یارب هعسوت ��������
هژیو‌هب) رازفا‌مرن یسدنهم ،نیشام یریگدای ی‌هتشر هس ی‌هیاپ رب هک ،نیشام یریگدای ������������

DevOps) یزاسراکدوخ :دندرک ییاسانش لصا هنُ اه‌نآ .دریگ‌یم لکش هداد یسدنهم و
CI/CD، دک و لدم و هداد یدنب‌هخسن ،یریذپرارکت ،راک‌شدرگ نویسارتسکرا، ������

و رمتسم شیاپ ،اه‌شیامزآ یریگدر و هدادارف تبث ،رمتسم یبایزرا و شزومآ ،یراکمه
.(Kreuzberger et al., 2022) دروخزاب یاه‌هقلح
رییغت ،مینک هاگن «تسا تیریدم دحاو یزیچ هچ» ی‌هیواز زا ار لصا هنُ نیا رگا �������������
،دک ی‌هناگ‌هس MLOps ؛درک‌یم تیریدم ار دک رییغت DevOps :تسا نشور یلصا ــ�������

دروخب هرگ شزومآ دک و شزومآ ی‌هداد ی‌هخسن هب دیاب لدم ی‌هخسن .ار لدم و هداد
دیاب ،سیورس تملاس رب نوزفا :دبای‌یم شرتسگ مه شیاپ .دشاب ریذپدیلوتزاب راتفر ات
یدیدج تیهام ،دروخزاب ی‌هقلح و .دوش هدید زین هداد عیزوت رییغت و ینیب‌شیپ تیفیک
.دوش یزومآزاب هزات ی‌هداد اب دناوت‌یم لدم :دریگ‌یم
:تسا عبات کی لدم .دنا‌هدنام هتشونان بلغا هک دراد یتاضورفم مه MLOps اما ����������
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تقد لثم یصخشم یاهرایعم اب نآ تیفیک .ینیب‌شیپ یجورخ ،اه‌یگژیو یدورو ���������
یرثا شدوخ ینیب‌شیپ .دوش‌یم هدیجنس راد‌بسچرب ی‌هداد یور نیگنایم یاطخ ای ���������
خر ،یا‌هدعاق ای ناسنا ریگ‌میمصت ی‌هناماس ینعی ،رگید یا‌هیلا رد رثا ؛درادن ینوریب �����������
لاؤس ریز موس راذگ رد ،ضرف هس ره .تسا یلبق زا لقتسم یناوخارف ره و .دهد‌یم �������������
.دنور‌یم

ارجا دیدج یاهوگلا و روحم‌لماع یاه‌هناماس روهظ ۱.۴

زا اه‌ماهبا زا یشخب و دراد یتوافتم یناعم زورما تعنص رد «لماع» حلاطصا ��������
راک‌شدرگ :دنا‌هدرک داهنشیپ Anthropic ناسدنهم ار دیفم زیامت کی .دیآ‌یم اج‌نیمه

(workflow) زا یاهریسم قیرط زا اهرازبا و ینابز یاه‌لدم نآ رد هک تسا یا‌هناماس
لدم دوخ نآ رد هک تسا یا‌هناماس لماع و ،دنوش‌یم گنهامه دک رد هدش‌فیرعت‌شیپ
تسد رد ار راک ماجنا ی‌هوحن لرتنک و دنک‌یم تیاده ایوپ ار اهرازبا زا هدافتسا و دنیارف
prompt) اه‌لمعلاروتسد ی‌هریجنز :دنرامش‌یمرب ار راک‌شدرگ یوگلا جنپ اه‌نآ .دراد �������

chaining)، یبایریسم (routing)، یزاس‌یزاوم (parallelization)، هدننک‌گنهامه
-evaluator) زاس‌هنیهب و بایزرا و (orchestrator-workers) نارگراک و ���

optimizer) (Anthropic, 2024). ؛تسا تکرش کی هب هتسباو و یتعنص عبنم نیا ��������
کی هن ،میرب‌یم راک هب (‌۲ع) ربتعم یلمع یامنهار کی ناونع‌هب ار نآ باتک نیا رد ������������
.یعطق یملع فیرعت
تمس هب راک‌شدرگ زا هچره :دراد تیمها فیط نیا ،تایلمع یسدنهم دید زا ����������
شخب و دوش‌یم لقتنم لدم هب دک زا «همانرب قطنم» زا یرتشیب شخب ،میور‌یم لماع ������������
مه ریسم نیا نیداینب یاه‌شهوژپ .دوش‌یم نییعت ارجا نامز رد ،راتفر زا یرتشیب �����������



دنمشوه یاه‌لماع یسدنهم

32

مهرد دحاو ریسم کی رد ار مادقا و للادتسا ReAct شور .دنهد‌یم ناشن ار نیمه ���������
رازبا اب و دنک حلاصا طیحم ی‌هدهاشم ساسا رب ،دزاسب ار حرط دناوتب لدم ات دنت‌یم ��������������
ار رازبا زا هدافتسا دناوت‌یم لدم داد ناشن رمرفُلوت .(Yao et al., 2022) دنک لماعت ��������
و یملاک دروخزاب نشکلفیر .(Schick et al., 2023) دزومایب یتراظندوخ تروص‌هب ������

Shinn) تفرگ راک هب یدعب یاه‌شلات رد درکلمع دوبهب یارب ار یدادیور ی‌هظفاح ����������
et al., 2023). ار ینابز لدم رب ینتبم یاه‌لماع یرامعم ،هزوح نیا عماج یاهرورم ����������

.L) دنا‌هدرک یدنب‌هتسد شنک و یزیر‌همانرب ،هظفاح ،لماع ی‌هیامن لثم ییاه‌هفلؤم هب ����������
Wang et al., 2023).

لدم ی‌هنیمز لکتورپ .تسا یزاسدرادناتسا لاح رد زین اهرازبا هب اه‌لماع لاصتا �����������
(Model Context Protocol, MCP) ی‌هیاپ رب JSON-RPC ۲/۰ شقن هس ����
دنناوت‌یم اه‌هدنهد‌سیورس ؛دنک‌یم فیرعت هدنهد‌سیورس و هدنریگ‌سیورس ،نابزیم �������
یتینما شخب ،ام ثحب یارب مهم ی‌هتکن .دننک هضرع اهرازبا و اه‌لمعلاروتسد ،عبانم ������������
یقلت طایتحا اب دیاب و دنا«هاوخلد دک یارجا» لمع رد اهرازبا :تسا تاصخشم نیمه ������������
ربتعم ی‌هدنهد‌سیورس کی زا رگم ،دوش‌یم ضرف ربتعمان رازبا راتفر فیصوت و ،دنوش �����������
ی‌هدش‌تبث ی‌هخسن تاصخشم .(Model Context Protocol, 2026) دشاب هدمآ �����

.تسا هدوب ۲۰۲۶-۰۷-۲۸
ار ینابز لدم رب ینتبم یاه‌لماع هک دنرامش‌یمرب ار یگژیو جنپ وژ و ول ،گناد �����������
تاعونصم (۱) :دنراذگ‌یم رثا تایلمع رب اًمیقتسم و دننک‌یم زیامتم یتنس رازفا‌مرن زا ����������
؛تسا بکرم یعونصم شوه ی‌هناماس کی لماع نوچ ،هدیچیپ ی‌هلول طوطخ و �����������
لماکت (۴) ؛یعطقریغ راتفر (۳) ؛ینوریب طیحم اب ایوپ لماعت و لااب یراتخمدوخ (۲) ����������
،لماع کلام نایم کرتشم تیلوئسم (۵) ؛یناسنا دروخزاب و یبایزرا ی‌هیاپ رب رمتسم �����������
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،مجنپ یگژیو .(Dong et al., 2024) اهرازبا ناگدنهد‌هئارا و هیاپ لدم ی‌هدنهد‌هئارا �������
هب ۱۰ لصف رد هک دشک‌یم شیپ ار تیمکاح ی‌هلئسم ،دوش‌یم هتخادرپ نآ هب رتمک هک ������������
.میدرگ‌یمرب نآ

.تسین لدم کی اهنت لماع کی .بکرم یعونصم شوه ی‌هناماس هباثم‌هب لماع :یدیلک موهفم ������ــــــــ
و هنیمز روتوم لثم ییاه‌هفلؤم اب ار لدم هک دنمان‌یم بکرم یا‌هناماس ار نآ ناراکمه و گناد ������������
ایوپ تروص‌هب ار اه‌همانرب و فادها لثم ارجا نامز تاعونصم و دنک‌یم بیکرت ینوریب یاهرازبا ������������
یریگدر ار تاعونصم دیاب اه‌لماع تایلمع ،ور‌نیمه زا .(Dong et al., 2024) دنک‌یم دیلوت ��������
.ار لدم یاه‌یناوخارف طقف هن ،دنک

راتخمدوخ لماع و یرامآ لدم ،یعطق رازفا‌مرن توافت ۱.۵

هس ره رد ار دحاو تساوخرد کی ،دوش سوملم هناماس عون هس توافت هکنیا یارب �������������
.مینیبب

شرافس» :دهد‌یم مایپ یرتشم .تخادرپزاب تساوخرد :(یگتخاس ،یسدنهم لاثم) ۱-۱ لاثم ����ــــــ
:روحم‌هدعاق ی‌هناماس (فلا) «.مهاوخ‌یم ار ملوپ ؛دوبن بوخ مه لااک تیفیک و دیسر رید ۷۲۱۴ ــ����������

ریخأت رگا» لثم یا‌هدعاق و دریگ‌یم ار لیلد و شرافس ی‌هرامش یرتشم زا یا‌هتفایراتخاس مرف �����������
ره یارب یجورخ .دوش‌یم ارجا «نک تخادرپزاب ،دوب فقس زا رتمک غلبم و دوب زور هس زا شیب ��������������
ار مایپ ،دنب‌هقبط کی :یرامآ لدم (ب) .دومزآ ار اه‌هخاش ی‌همه ناوت‌یم و تسا تباث یدورو ���ــ������
راد‌بسچرب ی‌هداد یور نآ تقد .دهد‌یم رارق «ود ره» ای «تیفیک» ،«ریخأت» یاه‌هتسد زا یکی رد ����������
.دریگ‌یم میمصت نآ زا سپ ی‌هدعاق ؛دنک‌یمن یمادقا چیه دنب‌هقبط دوخ اما ،تسا یریگ‌هزادنا لباق �������������
ی‌هناماس زا ار لاسرا تیعضو ،دنک‌یم جارختسا ار شرافس ی‌هرامش ،دناوخ‌یم ار مایپ :لماع (ج) ���������
رازبا ،تیاهن رد و دنک‌یم هبساحم ار غلبم ،دنک‌یم یبایزاب ار تخادرپزاب تسایس ،دسرپ‌یم کیتسجل
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راتخمدوخ لماعیرامآ لدم(روحم‌هدعاق) یعطقدعب

لدم یاه‌نزو و هداد ،دکیدنبرکیپ و دکراتفر ی‌هدننک‌نییعت
هنیمز ،لمعلاروتسد ،لدم ،دک
اهرازبا ی‌هجیتن و

ناسکی یدورو اب لماکیریذپرارکت
و نزو اب لماک لاًومعم
تباث یدورو

ریسم :صقان یلک تلاح رد
راب ره تسا نکمم ارجا
دشاب توافتم

هداد عیزوت یور تقدتاصخشم اب تقباطمیتسرد یانعم
؛دویق تحت فده هب یبایتسد
دراد تیمها مه ریسم

هچراپکی و دحاو نومزآنومزآ شور
ی‌هداد یور یبایزرا
هتشاد‌هگن

،یا‌هلحرمدنچ یبایزرا
یاهویرانس ،یرارکت یاهارجا

تسکش
مولعمان شیپ زا و میقتسمدرادن لاًومعمدک رد صخشمینوریب رثا

قطنم یاطخ و انثتسابلاغ تسکش
ییاج‌هباج و تیفیک تفا
عیزوت

نودب یارجا اب تسردان راتفر
یا‌هریجنز تسکش ؛اطخ

ریسم و دوش‌یم باختنا لبق ی‌هلحرم ی‌هجیتن ساسا رب هلحرم ره .دنک‌یم یناوخارف ار تخادرپ �������������
.دشاب توافتم دناوت‌یم هباشم تساوخرد ود یارب ارجا

.دنک‌یم هسیاقم دعب شش رد ار اه‌توافت ۱-۱ لودج
(هدنراگن :عبنم) تایلمع دید زا هناماس عون هس ی‌هسیاقم .۱-۱ لودج

هک دنداد ناشن τ-bench رایعم رد ناراکمه و وئای .تسا قیمع مود رطس توافت ����������
نانآ یدیلک ی‌هجیتن .تسا رادیاپان نآ رارکت ،تسا قفوم «یهاگ» لماع کی یتقو یتح
-GPT) دوب هدش یحارط رازبا اب راک یارب هک نامز نآ ی‌هتفرشیپ لدم هک دوب نیا ��������������

4o) ییامیپاوه ی‌هزوح فیاظو %۳۵ و یشورف‌هدرخ ی‌هزوح فیاظو زا %۶۱ دودح رد
لقتسم شلات تشه رد ار هفیظو کی هک دش‌یم هتساوخ لماع زا یتقو و ؛دوب قفوم ������������
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دیسر‌یم %۲۵ دودح هب یشورف‌هدرخ ی‌هزوح رد خرن ،دنک لح تسرد راب تشه ره ���������ـــ
(Yao et al., 2024). دیابن و دنتسه ۲۰۲۴ یاهرازبا و اه‌لدم هب طوبرم دادعا نیا ��������
:تسا یتخانش‌شور ی‌هتکن ،تسا راگدنام هچنآ ؛دنوش هداد میمعت زورما تیعضو هب �ــ��������
دیاب و تسین یعطقریغ ی‌هناماس کی راتفر یارب ییاکتا لباق صخاش ،هراب‌کی تیقفوم
تایئزج اب (pass^k) رایعم نیا هب ۸ لصف رد .تفرگ هزادنا هناگادج ار یراگزاس ����������
.میدرگ‌یمزاب
دیوگ‌یم تاصخشم ،یعطق ی‌هناماس رد .تسا یتسرد فیرعت ،مود ی‌هلئسم �����ــ�

و تسا ینتفریذپ ی‌هعومجم کی بلغا «تسرد یجورخ» ،لماع رد .تسیچ یجورخ ����������
اما دنک تخادرپزاب ار تسرد شرافس لماع رگا :دشاب دویق لماش دیاب تیقفوم رایعم �������������
قفوم ایآ ،دزادرپب فقس زا شیب یغلبم ای ،دشاب هدرک هدافتسا زوجم زا جراخ یرازبا زا �������������
،ییاراک‌هنیزه یبایزرا رد ار ییاه‌فاکش مه اه‌لماع یبایزرا رورم ی‌هلاقم ؟تسا هدوب ����������
ریذپ‌سایقم و هنادزیر یبایزرا یاه‌شور دیوگ‌یم و دنک‌یم صخشم ماکحتسا و ینمیا ���������
.(Yehudai et al., 2025) دنا‌یریگ‌لکش لاح رد زونه

MLOps و DevOps اب AgentOps تبسن ۱.۶

DevOps ی‌هضورفم راهچ .درک نایب ار لصف یلصا ی‌هدهاشم ناوت‌یم تامدقم نیا اب

:دنا‌هتسکش یلکش هب کی ره MLOps ی‌هضورفم هس و
و لمعلاروتسد ،لدم ،دک عبات نونکا راتفر :(فلا) «تسا دک عبات راتفر» ی‌هضورفم  • ������ــــــ
.دنک‌یمن نییعت ار راتفر ،دک ی‌هخسن .تسا یا‌هظحل ی‌هنیمز

ار هجیتن نامه اًموزل ،هرابود یارجا :(ب) «تسا رارکت لباق نومزآ» ی‌هضورفم  • �����ـــــ
.دشاب هدنوشرارکت و یرامآ دیاب نومزآ .دهد‌یمن
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مادقا دناوت‌یم ۲۰۰ خساپ :(ج) «دوش‌یم هدید سیورس ی‌هیلا رد اطخ» ی‌هضورفم  • ���ــــــ
.سیورس ی‌هیلا هن ،دهد‌یم خر میمصت ی‌هیلا رد تسکش .دنک لمح ار هابتشا

زا یفیط دناوت‌یم اهرازبا اب لماع :(د) «تسا هتخانش و دودحم ینوریب رثا» ی‌هضورفم  •
.تسا هدشن ینیب‌شیپ همه یحارط نامز رد هک دنک داجیا ار اهرثا

هب شنک ی‌هقلح رد ار لدم لماع :«تسا رثا‌یب عبات کی لدم» MLOps ی‌هضورفم  • �����ــــــ
.دراد ینوریب رثا ؛دریگ‌یم راک

یاطخ و دنا‌هتسباو مه هب لماع لحارم :«دنا‌لقتسم اه‌یناوخارف» MLOps ی‌هضورفم  • ������ـــ
.دوش‌یم لقتنم دعب لحارم هب هلحرم کی

:«دوش‌یم هدیجنس راد‌بسچرب ی‌هداد یور رایعم اب تیفیک» MLOps ی‌هضورفم  • ـــــــ

.تسا رت‌لماکان و رتراوشد یا‌هلحرمدنچ یاهریسم یارب «تسرد» بسچرب

یارب اه‌نآ زیامت و دوش‌یم هدید AgentOps زا کیدزن فیرعت ود ،تایبدا رد ��������
ی‌هناماس تایلمع» ار نآ هک) AgentOps ناراکمه و گناو .تسا مهم باتک مهف ���������
ارجا ،ارجا زا شیپ لحارم هک دنناد‌یم یعماج یتایلمع بوچراچ ار (دنمان‌یم «لماع �����������
،شیاپ :دراد هلحرم راهچ یتنس تایلمع دننام و دریگ‌یم رب رد ار ارجا زا سپ و ����������
دننام یتنس تایلمع اب نآ نیداینب توافت .عفر و یا‌هشیر تلع لیلحت ،یلامونآ صیخشت

AIOps، تسا تایلمع عوضوم تیهام رد ،نانآ ی‌هتفگ‌هب (Wang et al., 2025). �ـــ��
یاه‌هناماس رد رت‌عونتم یاه‌یلامونآ :تسا راهچ نیا نانآ دید زا توافت یلصا لیلاد �����������
صیخشت یارب هچراپکی درکیور ندوب نکممان ؛رتشیب یریذپ‌هدهاشم هب زاین ؛روحم‌لماع
دراد هدنوشرارکت یزاس‌هنیهب هب زاین هک ،عفر یگدیچیپ و ؛تلع لیلحت و یلامونآ ����������
(Wang et al., 2025). ناراکمه و گناد ،رگید یوس زا AgentOps میاداراپ ار ����

تاعونصم یریذپ‌هدهاشم ار نآ روحم و دنمان‌یم اه‌لماع یارب DevOps یصصخت ����ـــ
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DevOpsMLOpsLLMOpsAgentOpsدعب

تیریدم دحاو
و دک رییغت
یدنبرکیپ

لدم ،هداد ،دک
،هنیمز ،لمعلاروتسد
هیاپ لدم

اه‌میمصت) لماع راتفر
(اه‌مادقا و

مدع عبنم
تیعطق

یرامآ میمعتطیحم و راب
یرادرب‌هنومن
یتلاامتحا

راتخمدوخ یاه‌میمصت
شنک ی‌هقلح رد

یاهرازبا هک دننک‌یم ناشنرطاخ نانآ ؛دننک‌یم فیرعت رمع هخرچ رسارس رد لماع �����������
تیریدم و ینابز لدم ی‌هژیو یاه‌هجنس رب اًتدمع اه‌لماع یارب DevOps دوجوم ����������
،فادها لثم لماع ی‌هژیو تاعونصم زا یدودحم ینابیتشپ و دنزکرمتم لمعلاروتسد ���������
زین هباشم ی‌هنماد اب رتدیدج رثا کی .(Dong et al., 2024) دنراد اهرازبا و اه‌همانرب ����������
تسا هدرب راک هب ار یا‌هلحرمراهچ بوچراچ نامه «لماع یاه‌هناماس تایلمع» ناونع اب
(Wang et al., 2026)ی‌هلاقم ی‌هدش‌یرگنزاب ی‌هخسن هک هدشن رکذ اًتحارص عبنم رد ؛

.مینک‌یمن ییاعدا نینچ زین ام و دشاب ۲۰۲۵

هخرچ رسارس رد لماع راتفر یسدنهم ار AgentOps ،باتک نیا رد .(‌۴ع) هدنراگن داهنشیپ ـــــ��ــ

ار عفر ات شیاپ ی‌هخرچ ،ناراکمه و گناو تنس زا :لااب تنس ود زا یقیفلت ینعی ؛میمان‌یم رمع ������������
ود نیا رد هک مییازفا‌یم زیچ ود و ؛ار تاعونصم یریگدر ،ناراکمه و گناد تنس زا ؛میریگ‌یم ����������
نیح رد) ارجا ی‌هجدوب و تسایس و (ارجا زا شیپ) یراتفر دادرارق :دنتسین یلصا روحم عبنم �ـــ��ــ����
.دوش‌یم ریذپ‌نومزآ ۱۴ لصف رد و نایب رت‌قیقد ۴ لصف رد و تسین درادناتسا فیرعت نیا .(ارجا

.دهد‌یم ناشن ار یلک ریس ۱-۱ لکش و دراذگ‌یم مه رانک رد ار هخاش راهچ ۲-۱ لودج
و تسا تعنص جیار ی‌هیور زا هدنراگن یدنب‌عمج لودج نیا رد «LLMOps» فیدر ���������
.درادن دانتسا یعجرم‌کت عبنم هب

نیا عبانم ی‌هیاپ رب هدنراگن :عبنم) AgentOps و DevOps، MLOps، LLMOps ی‌هسیاقم .۲-۱ لودج
(لصف
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DevOpsMLOpsLLMOpsAgentOpsدعب

رارقتسا ی‌هلول طخیلصا لرتنک
و یزومآزاب
یدنب‌هخسن

تیریدم و یبایزرا
لمعلاروتسد

،تسایس ،یریگدر
یراتفر یبایزرا

یلصا شیاپ
،کیفارت ،ریخأت

عابشا ،اطخ
،ینیب‌شیپ تیفیک
هداد ییاج‌هباج

،خساپ تیفیک
نکوت فرصم

،اه‌مادقا ،میمصت ریسم
هفیظو ی‌هنیزه

مهوت و یراگزاسانتیفیک تفاللاتخا و انثتسابلاغ تسکش
اب تسردان راتفر
اطخ نودب یارجا

تسردان خساپتسردان ینیب‌شیپسیورس عطقاطخ دمایپ
رد تسردان مادقا
یعقاو یایند

 

(هدنراگن :عبنم) تیریدم دحاو ساسا رب AgentOps ات DevOps زا لوحت ریس .۱-۱ لکش
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باتک یشهوژپ یاه‌شسرپ و هلئسم فیرعت ۱.۷

هنوگچ :تفگ قیقد ی‌هلمج کی رد ناوت‌یم ار باتک ی‌هلئسم ،تشذگ هچنآ هب هجوت اب

،شجنس ،هدهاشم ،فیرعت لباق یدحاو هب ار راتخمدوخ یاه‌لماع راتفر ناوت‌یم ــــــــــ

ریذپ‌هیجوت یعقاو طیحم رد اه‌نآ رارقتسا ات ،درک لیدبت یبایزاب و یزاسدودحم ــــــــــ

یلصا شخب کی مادک ره هک مینکش‌یم یشهوژپ شسرپ شش هب ار هلئسم نیا ؟دشاب �������������
:دنوش‌یم هداد خساپ دعب یاه‌لصف رد و دنهد‌یم لکش ار باتک
،DevOps زا ات درک فیرعت دیاب هنوگچ ار AgentOps :(۴ لصف) اهزرم و فیرعت  .۱

MLOps، LLMOps و AIOps ؟دشاب راگزاس اه‌نآ اب لاح نیع رد و زیامتم

و اهدادرارق ،اه‌هفلؤم هچ یعقاو طیحم رد لماع یارجا یارب :(۶ و ۵ لصف) یرامعم  .۲ ��������ــ
؟تسا مزلا یدامتعا یاهزرم

ار راتفر و دوش یریگدر دیاب یزیچ هچ :(۸ و ۷ لصف) یبایزرا و یریذپ‌هدهاشم  .۳ ������ـــ
؟دیجنس ریذپرارکت و یرامآ تروص‌هب ناوت‌یم هنوگچ

لمحت ،یدنب‌هقبط دیاب هنوگچ ار اه‌تسکش :(۱۰ و ۹ لصف) تینما و نانیمطا تیلباق  .۴
؟درک یسرباسح و دودحم هنوگچ ار لماع رایتخا و درک یبایزاب و

زا و ریذپ‌سایقم ،رشتنم دیاب هنوگچ ار اه‌لماع :(۱۳ ات ۱۱ لصف) داصتقا و رارقتسا  .۵ �����ــــ
؟دوش‌یم هدامآ نآ یارب هنوگچ نامزاس و درک تیریدم هنیزه رظن

نیا یداهنشیپ بوچراچ یاهاعدا دناوت‌یم یدهاوش هچ :(۱۴ لصف) یجنسرابتعا  .۶ �������ــ
؟دنک در ای دییأت ار باتک

دهد‌یم رارق تیریدم یلصا دحاو ار راتفر هک یدرکیور .(هدشن‌تابثا — ‌۵ع) باتک ی‌هیضرف ��������ـــ
کی رد ار ارجا ی‌هجدوب و رایتخا لقادح تسایس ،هدنوشرارکت یبایزرا ،هتفای‌تخاس یریگدر و ����������
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ار یجورخ یتسرد و سیورس تملاس طقف هک یدرکیور هب تبسن ،دنک‌یم بیکرت دحاو یرامعم
ار هفیظو ی‌هنیزه هکنیا نودب ،دنک‌یم راکشآ رت‌قیقد و رتدوز ار یراتفر یاه‌تسکش ،دجنس‌یم �����������
.دنا‌هدش تسرهف ۱۴ لصف رد رت‌نومزآ‌لباق ی‌هیضرف شش .دربب لااب یقطنمریغ روط‌هب

لصف یدنب‌عمج

.تسا هدوب تیعطق مدع عبنم و «راک» دحاو رییغت هب یخساپ رازفا‌مرن تایلمع جوم ره ��������������
DevOps درک راهم ار دک رییغت، MLOps روهظ و ،ار لدم و هداد ،دک ی‌هناگ‌هس ��������

راهچ ،دنمشوه یاه‌لماع رد .درک دراو راتفر نییعت رد ار نتم شقن ،ینابز یاه‌لدم ����������
عبات رگید راتفر :دوش‌یم هتسکش MLOps ی‌هضورفم هس و DevOps ی‌هضورفم ��������
و ،دوش‌یمن هدید سیورس ی‌هیلا رد تسکش ،تسین یفاک هراب‌کی نومزآ ،تسین دک �����������
ی‌هخرچ) توافتم یاه‌هیواز زا یشهوژپ تنس ود .تسین دودحم شیپ زا ینوریب رثا ����������
ار ود ره باتک نیا .دنا‌هدیسر AgentOps هب (تاعونصم یریذپ‌هدهاشم و تایلمع ��������
تروص‌هب ار شیاهاعدا و دنک‌یم قیفلت ارجا ی‌هجدوب و تسایس و یراتفر دادرارق اب ����������
.دنک‌یم نایب ریذپ‌نومزآ یاه‌هیضرف

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

کی رد نآ نتسکش زا یلاثم ،کی ره یارب و دیسیونب ار DevOps ی‌هضورفم راهچ  .۱ ���������
.دیروایب لماع

؟تسیچ ییلاط لانگیس راهچ یدنب‌هقبط رد «راکشآ یاطخ» و «ینمض یاطخ» توافت  .۲
؟تسا رت‌جیار روحم‌لماع یاه‌هناماس رد ینمض یاطخ ارچ

،(ینابیتشپ تکیت تیریدم لاًثم) هاوخلد ی‌هزوح کی یارب ۱-۱ لاثم یسیونزاب اب  .۳ �����������
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دینک صخشم کی ره یارب و دینک فیصوت ار لماع و یرامآ ،روحم‌هدعاق ی‌هناماس هس ������������
.دوش‌یم فیرعت هنوگچ «یتسرد»

لماع کی نانیمطا تیلباق ی‌هرابرد تواضق یارب (pass^1) هراب‌کی تیقفوم ارچ  .۴ ����������
میمعت یاه‌تیدودحم و دینک للادتسا τ-bench ی‌هدش‌شرازگ دادعا اب ؟تسین یفاک ���������
.دیسیونب ار اه‌نآ

هسیاقم ار (Dong et al., 2024 ؛Wang et al., 2025) AgentOps فیرعت ود  .۵ ��
؟تسا رتدیفم هعسوت میت یارب مادک و تایلمع میت یارب مادک .دینک

،تساوخرد ره یارب هک دیریگب رظن رد ار تخادرپزاب ی‌هداس لماع کی (یلیلحت)  .۶ �����������
نآ یارب ینمض تسکش هس .درب‌یم راک هب ار تخادرپ و شرافس یوجو‌تسج یاهرازبا �����������

.دوشن هدید ییلاط لانگیس راهچ رد کی‌چیه هک دینک یحارط
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۲ لصف

یعونصم شوه یاه‌لماع یرظن ینابم

زا «لماع» .درک فیصوت قیقد ار نآ ناوتب دیاب تسخن ،هدیدپ کی یسدنهم یارب �����������
ناوخارف ی‌هداس عبات کی یارب نامز‌مه ینف یاهوگو‌تفگ رد هک تسا ییاه‌هژاو نآ �����������
راک هب ددعتم یاهرازبا اب راتخمدوخ ی‌هناماس کی و یا‌هلحرمدنچ راک‌شدرگ کی ،لدم
نآ رب باتک ی‌هیقب رد هک دزاس‌یم یکرتشم یموهفم لدم و ناگژاو لصف نیا .دور‌یم ������������
یشقن هچ نآ رد ینابز لدم ،دخرچ‌یم یا‌هقلح هچ رد ،تسیچ لماع :مینک‌یم هیکت �����������
.دروخ‌یم زرم یراتخمدوخ اجک رد و دنوش‌یم لصو نآ هب هنوگچ هظفاح و رازبا ،دراد

(۲) ؛مینک هئارا دیدج و کیسلاک تایبدا ی‌هیاپ رب لماع زا یتایلمع یفیرعت (۱) .لصف فادها ����������ــ
ناونع‌هب ینابز لدم یاه‌تیدودحم و شقن (۳) ؛مینک حیرص ار نآ یاه‌هفلؤم و لماع ی‌هقلح لدم
لیلحت تایلمع دید زا ار تاعلاطا یبایزاب و هظفاح ،رازبا (۴) ؛مینک یسررب ار میمصت ی‌هتسه �����������
ناشن ییارجا ی‌هنومن کی رد ار نآ و میزاسب لماع راتفر لیلحت یارب یموهفم یلدم (۵) ؛مینک ������������
.میهد

تیلماع موهفم و دنمشوه لماع فیرعت ۲.۱

زگنینج و جیردلاوو .تسا گرزب ینابز یاه‌لدم زا رت‌یمیدق رایسب اه‌لماع تایبدا ����������
کی لماع :دننک‌یم فیرعت نینچ ار «تیلماع فیعض موهفم» دوخ عجرم ی‌هلاقم رد �����������
یراتخمدوخ .دراد یگژیو راهچ هک تسا یرازفا‌مرن (لاًومعم) ای یرازفا‌تخس ی‌هناماس

(autonomy): اه‌شنک رب و دنک‌یم لمع نارگید ای ناسنا میقتسم تلاخد نودب ����������
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:(social ability) یعامتجا ییاناوت .دراد لرتنک یعون دوخ ینورد تیعضو و ــ�����

.دنک‌یم لماعت یطابترا نابز یعون قیرط زا اه‌ناسنا لاًامتحا و رگید یاه‌لماع اب �����������
تارییغت هب بسانم نامز رد و دنک‌یم کرد ار دوخ طیحم :(reactivity) یریذپ‌شنکاو
شنکاو طیحم هب طقف :(pro-activeness) روحم‌فده یرگ‌شنک .دهد‌یم خساپ نآ ����ــ��
& Wooldridge) دهد‌یم ناشن دنم‌فده راتفر ،لمع راکتبا اب هکلب ،دهد‌یمن ناشن ����������

Jennings, 1995).
هک تسا نیا ،دراد تیمها تایلمع یسدنهم دید زا هک ،فیرعت نیا رد مهم ی‌هتکن ������������
.یزاس‌هدایپ یروانف ی‌هیاپ رب هن و دنک‌یم فیرعت یراتفر یاه‌یگژیو ی‌هیاپ رب ار لماع
دیآ‌یم دیدپ یتقو لماع .تسا عبات کی ؛تسین لماع ییاهنت‌هب ینابز لدم کی نیاربانب ��������������
دشاب هتشاد یسرتسد اهرازبا هب ،دریگ رارق شنک و کاردا ی‌هقلح کی رد لدم نآ هک ������������
زیامت نامه نیا .دنک نییعت شدوخ یدح ات ار دوخ راک ریسم ،یفده یانبم رب و ��������������
میدروآ Anthropic ناسدنهم نابز زا ۱ لصف رد هک تسا «لماع» و «راک‌شدرگ» ��������
(Anthropic, 2024).
هدافتسا ریز یتایلمع فیرعت زا باتک نیا رد ،دنا‌توافتم اه‌فیرعت هک اجنآ زا ����������
.مینک‌یم

،هدنوشرارکت ی‌هقلح کی رد هک تسا یرازفا‌مرن یا‌هناماس دنمشوه لماع .(‌۴ع) یراک فیرعت ���������ــ
ی‌هفلؤم کی اب (ب) ،دنک‌یم هدهاشم ار نیشیپ یاه‌مادقا ی‌هجیتن ای طیحم تیعضو (فلا) ������������
هدش هدرپس نآ هب هک یفده ساسا رب ار یدعب مادقا ،تسا ینابز لدم کی لاًومعم هک ،ریگ‌میمصت ����������������
ات (د) و ،دنک‌یم ارجا دنراد ینوریب رثا هک ییاهرازبا قیرط زا ار مادقا نآ (ج) ،دنک‌یم باختنا ������������
یا‌هجرد (agency) تیلماع .دهد‌یم همادا فقوت طرش کی هب ندیسر ای فده ندش هدروآرب ������������
اهرازبا ینوریب رثا و دوش هدرپس ریگ‌میمصت ی‌هفلؤم هب ریسم باختنا زا یرتشیب شخب هچره :تسا
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.تسا رتلااب تیلماع ،دشاب رت‌هدرتسگ

«لماع ات راک‌شدرگ» فیط اب و تسا یا‌هجرد ،لوا .دراد تیزم ود فیرعت نیا ���������
یاه‌لرتنک و دیجنس ار تیلماع حطس ،هناماس ره یارب ناوت‌یم سپ ؛دوش‌یم گنهامه �����������
بیترت نیدب و دناجنگ‌یم فیرعت رد ار ینوریب رثا ،مود .درک بسانتم نآ هب ار یتایلمع
نشور دهد رییغت ار یعقاو ی‌هداد دناوت‌یم هک ار یلماع و فرص تاب‌تچ کی نایم زرم
.دنک‌یم

دروخزاب و مادقا ،هدهاشم ،طیحم ،لماع ۲.۲

دنک‌یم لمع ،دریگ‌یم میمصت ،دنک‌یم هدهاشم لماع :تسا یا‌هقلح لدم ،لدم نیرت‌هداس
کی یارجا ،دوخ رورم ی‌هلاقم رد ناراکمه و گناو .دنک‌یم هدهاشم هرابود ار هجیتن و
اه‌تیعضو زا یا‌هلابند :دننک‌یم فیصوت (trajectory) ارجا ریسم تروص‌هب ار هفیظو ����ــ��
ی‌هناماس تیعضو s_i نآ رد هک ،σ = (s₀, a₁, s₁, …, a_t, s_t) لکش هب اه‌مادقا و ������
نآ تسکش ای تیقفوم هک f(σ) یعبات و ،تسا صخشم مادقا کی a_i و روحم‌لماع ����������
دعب یاه‌شخب رد ار یراذگدامن نیمه .(Wang et al., 2025) دهد‌یم ناشن ار ریسم
.تسا ۹ لصف رد یا‌هشیر تلع لیلحت و یلامونآ فیرعت ی‌هیاپ نوچ ،میرب‌یم راک هب
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:عبنم) درذگ‌یم هجدوب و تسایس زا ارجا زا شیپ لدم میمصت :عجرم یرامعم رد لماع ی‌هقلح .۱-۲ لکش
(هدنراگن

؛دهد‌یم داهنشیپ طقف میمصت ی‌هفلؤم ،تسخن .تسا مهم هتکن ود ۱-۲ لکش رد ـــــ�����

نیرت‌یداینب زا «ارجا» زا «داهنشیپ» یزاسادج نیا .درذگ‌یم تسایس ی‌هزاورد زا ارجا ��������
«لماک یرگ‌یجنایم» لصا رد هشیر و (۵ لصف) تسا باتک نیا عجرم یرامعم لوصا �����������
ی‌هدهاشم ،مود .(Saltzer & Schroeder, 1975) دراد نما یاه‌هناماس یحارط رد ���

.دوش‌یم دعب ی‌هلحرم یدورو ،هلحرم کی یاطخ سپ ؛تسا یلبق مادقا ی‌هجیتن یدعب
.دنک‌یم یا‌هریجنز ار اه‌تسکش هک تسا یگژیو نیمه

هس زا شیب ۷۲۱۴ شرافس رگا» :فده .ارجا ریسم کی :(یگتخاس ،یسدنهم لاثم) ۱-۲ لاثم �����ـــــــ
رازبا یناوخارف :a₁ مادقا .دناد‌یم ار فده طقف لماع :s₀ تلاح «.نک تخادرپزاب ،هدیسر رید زور
.تسا ۴۰ نآ غلبم و هتشاد ریخأت زور جنپ شرافس دناد‌یم لماع :s₁ تلاح ؛شرافس یوجو‌تسج
:a₃ مادقا .تسا هدش تبث تخادرپزاب :s₂ تلاح ؛۴۰ غلبم اب تخادرپزاب رازبا یناوخارف :a₂ مادقا ������������
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اب تخادرپزاب مادقا هک تسا ۱ یتقو طقف f(σ) تیقفوم عبات و دراد ماگ هس ریسم .ییاهن خساپ ��������������
.دشاب ریسم رد تسرد ی‌هرامش

یریگ‌میمصت ی‌هتسه ناونع‌هب گرزب ینابز یاه‌لدم ۲.۳

دید زا .تسا ریگ‌میمصت ی‌هفلؤم گرزب ینابز لدم ،یلمع یاه‌لماع رتشیب رد هزورما �����������
.تسا مهم هتسه نیا یگژیو دنچ ،تایلمع
ار لدم یتقو هک دنداد ناشن ناراکمه و ییو .ینایم نتم قیرط زا للادتسا �������ــــ
ینعی ،مینک‌یم ییامنهار (chain-of-thought) «هشیدنا ی‌هریجنز» زا ییاه‌لاثم اب �������
لئاسم زا یا‌هتسد رد شدرکلمع ،دنک‌یم دیلوت نتم تروص‌هب ار ینایم للادتسا یاه‌ماگ
للادتسا .دراد یتایلمع دمایپ ود هتفای نیا .(Wei et al., 2022) دبای‌یم دوبهب یللادتسا
تبث دناوت‌یم «دشیدنا‌یم» لدم هچنآ و تسا یریگدر لباق عونصم کی دوخ ینایم ������ـــ���
نکمم لدم ؛تسین میمصت رادافو حیضوت اًموزل للادتسا نتم ،لاح نیع رد و .دوش ������������
تسکش تایبدا .دهد ماجنا نآ اب راگزاسان یمادقا و دسیونب لوبق‌لباق یللادتسا تسا �����������
وزج ار نآ و دمان‌یم «مادقا و للادتسا قباطت مدع» ار یراگزاسان نیمه اه‌لماع ���������
,.Cemri et al) تسا هدرک تبث یلماعدنچ یاه‌هناماس رد تسکش لوادتم یاهوگلا ��������

2025).
،تسا یتلاامتحا یرادرب‌هنومن نوچ .نآ زا نتساک یاه‌هار و یتاذ یرادیاپان ����ــــ
«ینورد یراگزاس» شور .دزاسب یتوافتم یللادتسا یاهریسم دناوت‌یم دحاو لاؤس کی
(self-consistency) نیرتشیب هک ار یخساپ و دریگ‌یم هنومن ار لقتسم ریسم دنچ ��������
دوبهب ار یا‌هریجنز للادتسا شناگدنسیون شرازگ رد و دنیزگ‌یمرب دراد ار رارکت �������
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هفیظو ره ی‌هنیزه یشور نینچ ،تایلمع دید زا .(X. Wang et al., 2023) دهد‌یم ��������
یداصتقا لدم رد دیاب و تسین هنیزه‌یب زگره تیفیک دوبهب سپ ؛دنک‌یم رباربدنچ ار �����������
.دوش باسح ۱۲ لصف
خساپ تساوخ لدم زا ناوت‌یم هک جیار روصت نیا .یحلاصادوخ تیدودحم ��������ــ
دنداد ناشن ناراکمه و گناوه .تسین تسرد هشیمه ،دنک حلاصا و ینیبزاب ار دوخ �����������
روط‌هب ار دوخ للادتسا دنناوت‌یمن ینوریب دروخزاب نودب گرزب ینابز یاه‌لدم هک ����ـــ����
دوش‌یم مه رتدب حلاصا زا سپ ناشدرکلمع دراوم یخرب رد و دننک حلاصا اکتا‌لباق �����������
(Huang et al., 2024). رب دیاب ینیبزاب یاه‌هقلح :تسا نشور یسدنهم ی‌هجیتن ��������
لدم دامتعا رب هن ،دننک هیکت (لقتسم رواد ،رازبا ی‌هجیتن ،هدعاق ،نومزآ) ینوریب لانگیس
.شدوخ هب

ینیبزاب .دشاب یکتم لدم یبایزرادوخ هب اًفرص دیابن یتیفیک ای ینمیا لرتنک چیه .(‌۴ع) یحارط لصا
دییأت و یعطق تسایس اب ،کسیررپ یاه‌مادقا یارب و دوش تیوقت ینوریب ی‌هداد اب دیاب روحم‌لدم �������������
.یناسنا

یا‌هلحرمدنچ یارجا و للادتسا ،یزیر‌همانرب ۲.۴

ار مادقا و للادتسا ReAct شور .دزیمآ‌یم مهرد مادقا اب للادتسا ،اه‌لماع رد ��������
،دنک‌یم دیلوت تیعضو ی‌هرابرد یللادتسا ادتبا لدم :دناجنگ‌یم دحاو ریسم کی رد �����������
ناگدنسیون .دنک‌یم للادتسا هرابود و دنیب‌یم ار هجیتن ،دنک‌یم باختنا یمادقا سپس ����������
،مادقا و دنک‌یم کمک اه‌مادقا حلاصا و یزیر‌همانرب هب للادتسا هک دنهد‌یم شرازگ �����������
خساپو‌شسرپ لثم یفیاظو رد ار شور و ،دنک‌یم للادتسا دراو ار ینوریب تاعلاطا �������
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،نشکلفیر .(Yao et al., 2022) دنا‌هدرک یبایزرا یلماعت یاه‌طیحم و یماگدنچ ������
ی‌هظفاح رد و دنک‌یم نایب نتم تروص‌هب ار دروخزاب ،اه‌نزو یناسرزورب یاج‌هب ���������
.(Shinn et al., 2023) دربب هرهب نآ زا یدعب شلات ات دراد‌یم هگن یدادیور
ریسم لوط ،لوا .تسا هجوت لباق یا‌هلحرمدنچ یارجا یگژیو هس ،تایلمع دید زا

لماع یاه‌ماگ دادعت ،تباث لحارم دادعت اب بو تساوخرد کی فلاخرب :تسا ریغتم ����������ــ
یاه‌ماگ هب ماگ ره ،مود .دوش دودحم ماگ ی‌هجدوب اب دیاب و تسین مولعم شیپ زا ــــ���������

،موس .داد هیکت شا‌هنیمز زا ادج ماگ ره رب ار یبایزرا ناوت‌یمن سپ ؛تسا هتسباو نیشیپ
هدش مامت هفیظو هک دهد صیخشت دیاب لدم :تسا میمصت کی شدوخ فقوت طرش ������������ــ
«ماگنهدوز فقوت» و «فقوت طرش زا یهاگآان» ،یلماعدنچ تسکش لیلحت رد .تسا ���������
لماع ینعی ؛(Cemri et al., 2025) دنا‌هدش تبث تسکش یاه‌تلاح ناونع‌هب ود ره ��������
.دنکن مامت تقو‌چیه مه و دنک مامت دوز دناوت‌یم مه
.تسا هدمآ ۲-۲ لکش رد اه‌هفلؤم لماعت دید زا هفیظو کی لماک یارجا ریسم
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(هدنراگن :عبنم) طیحم و رازبا ی‌هزاورد ،لماع ی‌هقلح ،لدم لماعت یلاوت رادومن .۲-۲ لکش

تاعلاطا یبایزاب و هظفاح ،اهرازبا ۲.۵

یناوخارف دناوت‌یم لماع هک تسا یزیچ ره رازبا .دنا‌نوریب یایند اب لماع زرم اهرازبا �������������
،API کی :دروایب هنیمز زا نوریب یتاعلاطا ای دنک داجیا نتم زا نوریب یرثا و دنک ������������
ناشن رمرفُلوت .رگید لماع کی ای بو یوجو‌تسج ،دک یارجا ،هداد هاگیاپ یوجو‌سرپ
یناوخارف رازبا یا‌یدورو هچ اب و ینامز هچ دهد صیخشت دناوت‌یم ینابز لدم داد �����������
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،تایلمع دید زا .(Schick et al., 2023) دریگ راک هب یدعب دیلوت رد ار هجیتن و دنک
،لوا .دنک‌یم لیدبت کسیر یلصا عبنم هب ار اه‌نآ هک دنراد تیصوصخ هس اهرازبا ������������
باختنا ،ریخأت لثم یتلاکشم ،ناراکمه و گناو رورم ؛رادیاپان و نوگمهان یاه‌طبار �������ـــ
ناشنرطاخ و دنک‌یم لقن تایبدا زا ار عبات یناوخارف رد هناماس یبارخ و API تسردان
بلغا اه‌هدنهد‌سیورس یدنبرکیپ رییغت ،MCP اب یزاسدرادناتسا زا سپ یتح دنک‌یم ���������
فلاخ رب ؛ینوریب رثا ،مود .(Wang et al., 2025) تسا یشنک یاه‌یلامونآ أشنم ��ــ����
فیصوت ؛نراقتمان دامتعا ،موس .دشاب ریذپان‌تشگرب دناوت‌یم رازبا یناوخارف ،نتم دیلوت
ربتعمان ار نآ اًتحارص MCP تاصخشم و دوش‌یم هتشون هدنهد‌سیورس طسوت رازبا ��������
نیمه هب .(Model Context Protocol, 2026) دشاب ربتعم شعبنم رگم درامش‌یم �������
دنوش‌یم یناوخارف «رازبا ی‌هزاورد» قیرط زا طقف اهرازبا ،باتک عجرم یرامعم رد ،لیلد
.(۵ لصف)
،تسا لدم ی‌هنیمز نامه تدم‌هاتوک ی‌هظفاح .دراد لکش ود اه‌لماع رد هظفاح ��������
لماع یاه‌بوچراچ زا یرایسب .تسا دودحم زونه هنیمز ی‌هرجنپ دشر دوجو اب هک ������������
،نیتسخن تاعلاطا دناوت‌یم نیا و دننک‌یم هدافتسا نازغل ی‌هرجنپ زا نآ لرتنک یارب ����������
یتقو یتح .(Wang et al., 2025) دهدب تسد زا ار ،هفیظو لیمکت لمعلاروتسد لثم
رد گرزب ینابز یاه‌لدم هک دنداد ناشن ناراکمه و ویل ،هدش اج هنیمز رد تاعلاطا ������������
یتقو ناشدرکلمع و دنرت‌فیعض دنلب یاه‌هنیمز ی‌هنایم رد عقاو تاعلاطا زا هدافتسا ��������
.(Liu et al., 2023) تسا رتهب تسا یدورو یاهتنا ای ادتبا رد طبترم تاعلاطا ��������

یبایزاب اب و دوش‌یم هریخذ یرادرب هاگیاپ رد هک تسا یشناد لاًومعم تدمدنلب ی‌هظفاح
(retrieval) یبایزاب‌هب‌هدوزفا دیلوت» بوچراچ ناراکمه و سیئول .دیآ‌یم هنیمز هب» ��������
(retrieval-augmented generation, RAG) ی‌هظفاح هک دندرک یفرعم ار ����
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حطس
ار ریسم یسک هچ
دنک‌یم نییعت

بلاغ یتایلمع کسیرلاثم

یا‌هلحرم‌کت
اب لدم ناوخارف)
(رازبا

لدم میمصت کی اب ،دک
یناوخارف و دلیف جارختسا
API کی

رتماراپ ای رازبا تسردان باختنا

دنک‌یم بیکرت (دانسا ریذپ‌یبایزاب ی‌هعومجم) یرتماراپریغ ی‌هظفاح اب ار لدم یرتماراپ
(Lewis et al., 2020). هک دننک‌یم ناشنرطاخ ناراکمه و گناو RAG عبنم دوخ �������
«یبایزاب مهوت» و ینوریب و ینورد شناد نایم ضراعت ،زیون هب تیساسح :تسا یلامونآ
(Wang et al., 2025).
اب ار ینابز لدم هک دندرک هئارا یا‌یرامعم «دلوم یاه‌لماع» رد ناراکمه و کراپ �����������
یبایزاب و رتلااب حطس یاه‌باتزاب رد اه‌نآ بیکرت ،یعیبط نابز هب اه‌هبرجت لماک تبث ������������
ینشور لاثم یرامعم نیا .(Park et al., 2023) دهد‌یم هعسوت یزیر‌همانرب یارب ایوپ
و یریگدر هظفاح یاوتحم رگا :تسا یتایلمع عونصم کی هظفاح ارچ هکنیا زا تسا �����ــ�����
.درک لیلحت ای دیلوتزاب ناوت‌یمن ار لماع راتفر ،دوشن یدنب‌هخسن

:دنشاب «یسرزاب‌لباق تیعضو» ،یدنبرکیپ و دک دننامه دیاب هنیمز و هظفاح .(‌۴ع) یتایلمع دمایپ ���������ــ
یا‌هخسن هچ و دمآ اجک زا ،دمآ هنیمز هب هظفاح زا شخب مادک تفگ ناوتب دیاب میمصت ره یارب ����������������
.دوش‌یم لیدبت دادیور دادرارق هب ۷ لصف رد مازلا نیا .تشاد

یلماعدنچ ی‌هناماس و یا‌هلحرمدنچ ،یا‌هلحرم‌کت لماع ۲.۶

۱-۲ لودج .دید حطس هس رد ناوت‌یم ار ییارجا یاهراتخاس فیط ،تیلماع شیازفا اب
.دنک‌یم هسیاقم تایلمع دید زا ار اه‌نآ

(هدنراگن :عبنم) بلاغ یتایلمع کسیر و اه‌لماع یراتخاس حوطس .۱-۲ لودج
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حطس
ار ریسم یسک هچ
دنک‌یم نییعت

بلاغ یتایلمع کسیرلاثم

یا‌هلحرمدنچ
(لماع ی‌هقلح)

ماگ ره رد ،لدم
لماع ،تخادرپزاب لماع
ینابیتشپ

تسکش ،نایاپ‌یب ی‌هقلح
اج‌هبان فقوت ،یا‌هریجنز

شقن/لدم دنچ لماعتیلماعدنچ
،نارگراک و تسرپرس
یسیوندک یاه‌میت

طابترا ،یلماع‌نیب یزارت‌مهان
صقان دییأت ،تسردان

ناراکمه و Cemri .دراد دوجو یدیفم یبرجت دهاوش ،یلماعدنچ یاه‌هناماس ی‌هرابرد
یدنب‌هقبط ،یلماعدنچ بوچراچ تفه زا لصاح یارجا یریگدر ۱۶۴۲ لیلحت اب ���������

MAST یحارط لئاسم :دهد‌یم اج هتسد هس رد ار تسکش تلاح ۱۴ هک دنتخاس ار ����������
ی‌هتفای .(Cemri et al., 2025) هفیظو ییامزآ‌یتسار و یلماع‌نیب یزارت‌مهان ،هناماس ������
عبات طقف یلماعدنچ یاه‌هناماس یاه‌تسکش :تسا مهم ام ثحب یارب نانآ یروحم ������������

رتهب دناوت‌یم ،لدم نامه اب ،هدش‌یحارط بوخ ی‌هناماس کی ؛تسین هیاپ لدم فعض �������������
باختنا طقف هن و هناماس یسدنهم ،رگید نایب هب .(Cemri et al., 2025) دنک لمع ���ــ�����
.تسا AgentOps لثم یا‌هتشر دوجو داینب ،للادتسا نیا .تسا تسکش لماع ،لدم �����������
۹ لصف رد باتک نیا تسکش یدنب‌هقبط رد اه‌نآ دربراک و تلاح ۱۴ لماک تسرهف ����������
.دیآ‌یم

یراتفر تیعطق مدع و یراتخمدوخ یاه‌تیدودحم ۲.۷

.درک زیامتم ناوت‌یم ار تیعطق مدع عبنم راهچ .تسین هنیزه‌یب یراتخمدوخ
،لمعلاروتسد تایئزج هب تیساسح ،یتلاامتحا یرادرب‌هنومن :لدم یتاذ تیعطق مدع  .۱ ������ــــ
.لدم یاه‌هخسن نایم یرادیاپان و
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و گناو .ضقانتم ای صقان یبایزاب ،خوسنم تاعلاطا ،مهوت :یتاعلاطا تیعطق مدع  .۲ ��������ـــ
ادج یاه‌یلامونآ تروص‌هب هظفاح و یزیر‌همانرب ،للادتسا یاه‌هیلا رد ار مهوت ناراکمه ���������
.(Wang et al., 2025) دننک‌یم یدنب‌هقبط

ای دنک ،دننک‌یم رییغت ناشدوخ هک ینوریب یاه‌هناماس و اهرازبا :یطیحم تیعطق مدع  .۳ ���������ـــ
.دنوش‌یم بارخ

یگتسب نارگید راتفر هب لماع ره راتفر ،یلماعدنچ یاه‌هناماس رد :یلماعت تیعطق مدع  .۴
.دنیآ دیدپ لوقعم یازجا ی‌هداس لماعت زا تسا نکمم روهظون یاهراتفر و دراد

یارب ناراکمه و وئای .تسا یرورض یسدنهم یارب تیعطق مدع نیا یریگ‌هزادنا �����������
k رد هفیظو کی هکنیا لامتحا ینعی ،دندرک داهنشیپ ار pass^k رایعم ،نآ شجنس ���������
شروت‌نودب نیمخت .(Yao et al., 2024) دشاب قفوم اه‌شلات ی‌همه لقتسم شلات �������
ی‌هداوناخ‌مه رایعم و ،تسا C(c,k)/C(n,k) ربارب تیقفوم c و ارجا n ی‌هیاپ رب نآ ��������

pass@k، رد تیقفوم کی مک‌تسد لامتحا k 1 نیمخت زا ،شلات − C(n−c,k)/ ������
C(n,k) دیآ‌یم تسد‌هب (Yao et al., 2024). شروت‌نودب نیمخت ناراکمه و نچ ������

pass@k دندوب هدرک یفرعم سیوندک یاه‌لدم یبایزرا رد ار (Chen et al., 2021).
pass@1 ،دوش قفوم راب جنپ ،هفیظو کی لقتسم یارجا هد زا لماع کی رگا لاثم یارب

/۱۰ ربارب pass^2 و ۰/۷۸ ≈ ۳۵/۴۵ ربارب pass@2 ؛تسا ۰/۵ ود ره pass^1 و ����
هدش یسررب باتک دک دحاو یاه‌نومزآ رد ؛هدنراگن ی‌هبساحم) دوش‌یم ۰/۲۲ ≈ ۴۵ ���������

ار اهرایعم نیا ۸ لصف .تسا لماع «یرادیاپان» اًقیقد ،ددع ود نیا نایم هلصاف .(تسا ������������
.دهد‌یم طسب

pass^k رب ینتبم راشتنا ی‌هدعاق ،ینوریب دمایپ یاراد فیاظو رد .(هدشن‌تابثا — ‌۵ع) ۲ ی‌هیضرف

ی‌هدعاق زا رتهب ار رادیاپان ی‌هخسن راشتنا دمایپ ،ربراک یرارکت ی‌هبرجت اب بسانتم یا‌هناتسآ اب �������������
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؛یرامآ تردق هن تسا زاین ی‌هرابرد هیضرف نیا :هجوت .دهد‌یم باتزاب هراب‌کی تیقفوم رب ینتبم ــ������������

هدعاق ود ره ،زرا‌مه یاه‌هناتسآ اب ،هداس ی‌هلمجود لدم کی رد هک میهد‌یم ناشن ۱۴ لصف رد �������������
.تسا «مینک‌یم مازلا ار یزیچ هچ» رد توافت و دنراد تفا صیخشت رد ناسکی ناوت

لماع راتفر لیلحت یارب یموهفم یاه‌لدم ۲.۸

ی‌همه رد هک تسا مزلا لماک اما هداس یموهفم لدم کی ،لماع راتفر لیلحت یارب ���ـــــ�����
ناوت‌یم (E, M, P, T, G) ییات‌جنپ تروص‌هب ار لدم نیا .دور راک هب دعب یاه‌لصف ���������
:(‌۴ع ،هدنراگن داهنشیپ) تشون
•  E (طیحم): ؛دنراذگ‌یم رثا اه‌نآ رب اه‌مادقا هک ییاه‌هداد و اه‌هناماس ی‌هعومجم

•  M (ریگ‌میمصت لدم): ؛یرادرب‌هنومن یاهرتماراپ و لمعلاروتسد هارمه‌هب ینابز لدم

•  P (تسایس): ؛دوش ارجا یداهنشیپ مادقا مادک دننک‌یم نییعت هک یدعاوق

•  T (هظفاح و اهرازبا): ؛سرتسد رد شناد و شنک یاه‌یدنمناوت

•  G (دویق و فده): هجدوب و تیقفوم رایعم ،فده :هفیظو دادرارق.

یلامونآ ره ؛دیآ‌یم دیدپ ءزج جنپ نیا شنک‌مهرب زا هک تسا σ ریسم لماع راتفر �������������
تسردان تسایس ،M رد مهوت :داد تبسن اه‌نآ زا یکی رد رییغت هب ناوت‌یم ار (۹ لصف)
نیا ی‌همه ،ریز ییارجا ی‌هنومن .G رد صقان دادرارق ،T/E رد رازبا تسکش ،P رد ���������
عجرم ی‌هتسب زا یشخب دک نیا .دهد‌یم ناشن نکمم لکش نیرت‌کچوک رد ار ازجا �����������
.تسا هدش یسررب دحاو نومزآ ۱۶ اب و تسا (code/aorch) باتک

ره :لماع ی‌هقلح .(agent.py ی‌هدیزگ ؛درادناتسا ی‌هناخباتک طقف ،۳/۱۲ نوتیاپ) ۱-۲ دک ���ــــــ
طقف و دنارذگ‌یم تسایس زا ،دریگ‌یم ار لدم داهنشیپ سپس ،دنک‌یم ژراش ار هجدوب ادتبا ماگ ������������
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→ (هچخیرات ،فده) عبات ره «لدم» .دنک‌یم یناوخارف هزاورد زا ار رازبا ندوب زاجم تروص رد �����������
.دریگ‌یم ار هاگیاج نیمه بسانم تنیلاک کی اب یعقاو ینابز لدم کی ؛تسا داهنشیپ

    trace.push(root)

    status, answer = "failed", ""

    seen: dict = {}

    if resume:                                        # continue a run

from

    its last checkpoint

        history[:] = resume["history"]; calls[:] = [tuple(c) for c in

    resume["calls"]]

        ledger.steps, ledger.tokens, ledger.usd = resume["steps"],

    resume["tokens"], resume["usd"]

        seen = {tuple(k): v for k, v in resume["seen"]}

        gateway.import_cache(resume["idempotency"])

        trace.emit("resume", from_step=resume["steps"])

    try:

        while True:

            if stop and stop():                       # emergency stop:

    checked before every step

                status = "stopped"; trace.emit("stop",

    reason="kill_switch"); break

            ledger.charge(steps=1)

            prop = model(contract.goal, history)

            ledger.charge(tokens=prop.tokens)

            trace.emit("decision", step=ledger.steps, proposal=prop.kind,

    tool=prop.tool, args=prop.args)

            if prop.kind == "final":

                answer = prop.answer

                status = "success" if contract.success(answer, calls)

else

    "failed"

                break

            sig = (prop.tool, repr(sorted((prop.args or {}).items())))

            seen[sig] = seen.get(sig, 0) + 1

            if seen[sig] > max_repeat:                # repetition guard:

    same action again and again

                status = "loop_detected"; trace.emit("guard",

    guard="repetition", tool=prop.tool, count=seen[sig]); break

            d = policy.decide(prop.tool, prop.args or {},

    contract.allowed_tools)

            trace.emit("policy", decision=d.decision, rule=d.rule_id,

    tool=prop.tool)

            if d.decision == "deny":

                history.append({"tool": prop.tool, "error": "denied:" +

    d.rule_id}); status = "denied"
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                # return the structured refusal to the model; a second

    denial stops the task

                if sum(1 for h in history if str(h.get("error",

    "")).startswith("denied")) >= 2:

                    break

                status = "failed"; continue

لباق یجورخ ات ،دنک‌یم ارجا ار ماگ هس اًقیقد هک تسا یعطق عبات کی ام لاثم رد لدم
(code/examples/ch02_loop.py) لاثم یارجا .دشاب نومزآ لباق دک و رارکت �������

:درک دیلوت ار ریز یجورخ
status : success

answer : refunded 40 for order 7214

steps  : 3  tokens: 300  usd: 0.002

task.start   {}

decision     {'proposal': 'tool', 'tool': 'lookup_order'}

policy       {'decision': 'allow', 'rule': 'allow-lookup', 'tool':

'lookup_order'}

tool.result  {'tool': 'lookup_order', 'status': 'ok'}

decision     {'proposal': 'tool', 'tool': 'refund'}

policy       {'decision': 'allow', 'rule': 'allow-refund', 'tool':

'refund'}

tool.result  {'tool': 'refund', 'status': 'ok'}

decision     {'proposal': 'final', 'tool': ''}

task.end     {'status': 'success'}

دادیور کی و «میمصت» دادیور کی ،مادقا ره یارب :دینک هجوت اهدادیور بیترت هب �������������
لیلحت ی‌هیاپ ،هداس یریگدر نیمه .تسا هدش تبث «رازبا ی‌هجیتن» زا شیپ «تسایس» ������������
اهرازبا ،تسین یعقاو لدم :هنومن نیا یاه‌تیدودحم .تسا ۱۰ ات ۷ یاه‌لصف رد ����������
شفده ؛درادن یدنورمه تیریدم و تسا یضرف و تباث ماگ ره ی‌هنیزه ،دنا‌یگتخاس �����������
.یدیلوت مرفتلپ ینیزگیاج هن ،تسا راتخاس شیامن طقف

لصف یدنب‌عمج

،یراتخمدوخ :میدرک فیرعت شا‌یراتفر یاه‌یگژیو ساسا رب ار دنمشوه لماع ���������
& Wooldridge) یعامتجا ییاناوت و روحم‌فده یرگ‌شنک ،یریذپ‌شنکاو �����
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Jennings, 1995). للادتسا اما ،تسا میمصت ی‌هتسه ینابز لدم ،زورما یاه‌لماع رد
و ،تساکتا‌لباقریغ ینوریب لانگیس نودب یحلاصادوخ ،تسین رادافو اًموزل نآ ینتم ���������
عونصم کی هظفاح ،دنا‌کسیر زرم اهرازبا .تسا هارمه رتشیب ی‌هنیزه اب تیفیک دوبهب �������������
.دنراد ار دوخ صوصخم یراتخاس یاه‌تسکش یلماعدنچ یاه‌هناماس و تسا یتایلمع
بوچراچ «هدهاشم ،ارجا ،تسایس ،داهنشیپ» ی‌هقلح و (E, M, P, T, G) ییات‌جنپ لدم
.تسا باتک ی‌هیقب کرتشم یموهفم

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

ینتبم لماع کی زا یلاثم کی ره یارب و دیسیونب ار تیلماع فیعض موهفم یگژیو راهچ  .۱
.دیروایب ینابز لدم رب

دراد دوجو یا‌یحارط رد ییاهرطخ هچ ؟مینک‌یم ادج مه زا ار «ارجا» و «داهنشیپ» ارچ  .۲
؟دنک یناوخارف ار رازبا اًمیقتسم لدم هک

؟دراد یبایزرا یاه‌هزاورد یحارط یارب یدمایپ هچ لدم یحلاصادوخ تیدودحم  .۳ ���������
(Huang et al., 2024)

و pass^1، pass^2 ریداقم ،تیقفوم c = 15 و ارجا n = 20 اب هفیظو کی یارب  .۴ �������
pass@2 دینک ریسفت و دینک باسح ار.

(E, M, P, T, G) یازجا زا یکی هب کی ره هک دیزاسب یلامونآ هس ،۱-۲ لاثم رد  .۵ ����������
.ددرگرب

زا سپ هک دیسیونب لدم یارب رگید یعطق راتفر کی ،دک ی‌هنومن رد (یلمع)  .۶ ������������
و دینک ارجا .دنک یناوخارف هابتشا شرافس یارب ار تخادرپزاب ،شرافس یوجو‌تسج ����������
ار اطخ نیا ،دادرارق تیقفوم رایعم ایآ .دیسیونب حیحص یارجا اب ار یریگدر توافت ������������
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۳ لصف

یفاک اه‌لماع یارب یتنس تایلمع ارچ
؟تسین

.دزیر‌یم ورف اه‌لماع دورو اب MLOps و DevOps تاضورفم هک میدید ۱ لصف رد ��������
یاه‌هجنس مادک اًقیقد :دیامزآ‌یم رتزیر تروص‌هب و دهاوش اب ار اعدا نامه لصف نیا ������������
اب ییاه‌تسکش عون هچ ،دننیبب ار لماع تسردان راتفر دنناوت‌یمن یتایلمع فراعتم �����������
لصف یجورخ .دوش‌یم هجیتن نآ زا یتامازلا هچ و دننام‌یم ناهنپ دوجوم یاهرازبا ����������
.دنهد‌یم خساپ بیترت‌هب یدعب یاه‌لصف هک تسا تامازلا زا یتسرهف

عبانم (۲) ؛دننیب‌یمن ار ییاه‌تسکش هچ شیاپ ییلاط لانگیس راهچ میهد ناشن (۱) .لصف فادها
هظفاح و رازبا ،یزیر‌همانرب ،للادتسا یاه‌تسکش (۳) ؛مینک لیلحت ار ارجا ریسم ندوب یعطقریغ �����������
نیا زا (۵) ؛مینک فیرعت ار یراتفر تسکش و یتخاسریز تسکش توافت (۴) ؛مینک یدنب‌هقبط ار ����������
.مینک جارختسا ار اه‌لماع ی‌هژیو یتایلمع بوچراچ کی تامازلا ،لیلحت

سیورس تملاس فراعتم یاهرایعم تیدودحم ۳.۱

نامز) ریخأت :دنا‌هدش‌عیزوت یاه‌سیورس شیاپ تارقف نوتس ،ییلاط لانگیس راهچ ���������
یاه‌تساوخرد خرن) اهاطخ ،(اضاقت نازیم) کیفارت ،(تساوخرد کی هب یهد‌سیورس
راهچ نیا .(Ewaschuk, 2016) (عبانم نیرت‌مهم ندوب رپ نازیم) عابشا و (قفومان ��������

اما .دنرثؤم رایسب ،تسا «تساوخرد هب نداد خساپ» شا‌هفیظو هک یا‌هناماس یارب هجنس
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.دنراد اه‌لماع اب ههجاوم رد یراتخاس داریا هس
،دنا«ارجا یگنوگچ» ی‌هرابرد لانگیس راهچ ره .دنجنس‌یمن ار یتسرد :لوا داریا ������ـــ
،دسانش‌یم تیمسر‌هب ار ینمض تسکش ،لصف نامه ی‌هدنسیون .«هجیتن یتسرد» هن ����������
یاه‌هناماس رد اما ،(Ewaschuk, 2016) دراد یتسردان یاوتحم هک قفوم یخساپ ینعی

یاه‌یدورو اب هایس‌هبعج شیاپ) یصاصتخا یاه‌یسراو اب لاًومعم هتسد نیا یتنس �����������
دودحمان نکمم یاه‌یدورو ی‌هعومجم ،اه‌لماع رد .دوش‌یم هداد ششوپ (هدش‌هتخانش
ار اه‌تلاح ی‌همه دناوت‌یمن هتخاس‌شیپ زا یسراو ؛تسا هنیمز هب هتسباو یتسرد و ����������
.دناشوپب
فیرعت «تساوخرد» رب لااب یاه‌لانگیس .تسا بسانمان شجنس دحاو :مود داریا
و لدم یناوخارف ،ماگ نیدنچ زا هک تسا هفیظو لماع راک یعیبط دحاو اما .دنوش‌یم ������������
،دشاب رفص دناوت‌یم HTTP یناوخارف ره یاطخ خرن .دوش‌یم لیکشت رازبا یناوخارف �����������
.تسا هدش فقوتم یتسرد‌هب هن و هتفای نایاپ تسرد هن هفیظو هک یلاح رد
یارب هک دننک‌یم دیکأت ناراکمه و گناو .دننیب‌یمن ار ینورد تیعضو :موس داریا ������ـــــ

تایلمع رد هک) یتنس یاه‌یریگدر و اه‌گلا ،اه‌هجنس رب نوزفا ،روحم‌لماع یاه‌هناماس
شیاپ زین لماع دوخ هب طوبرم یاه‌لوژام دیاب ،(دنا‌جیار OpenTelemetry رب ینتبم
یاه‌تیجول و هجوت یاه‌تشاگن ،اهرتماراپ دننام یدراوم ،ینابز لدم شخب یارب :دوش
ماگ ره رد طیحم و هظفاح دننام تیعضو ی‌هریخذ طاقن ،لماع شخب یارب و ،نکوت ������������
(Wang et al., 2025). هداد ششوپ ارگ‌سیورس یاه‌گلا و اه‌هجنس رد اهزاین نیا ������
.دنوش‌یمن

نآ زا هک دنک‌یم هسیاقم یراتفر تسکش زا یلکش اب ار لانگیس ره ۱-۳ لودج ����������
.درذگ‌یم
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دنام‌یم ناهنپ هک یراتفر تسکشدجنس‌یم هچنآلانگیس

تساوخرد ره خساپ نامزریخأت
ماجنا هابتشا مادقا نانیمطا اب و عیرس لماع
تسین یتسرد ی‌هناشن مک ریخأت ؛دهد‌یم

اه‌تساوخرد دادعتکیفارت
یداع کیفارت ،قفوم یاه‌ماگ نِایاپ‌یب ی‌هقلح
دنازوس‌یم ار هجدوب یلو دنک‌یم دیلوت

قفومان یاه‌تساوخرداهاطخ
اب «قفوم» رازبا ؛تسردان میمصت اب ۲۰۰ خساپ
هابتشا رتماراپ

عبانم فرصمعابشا
عبنم هب هک ،لدم ی‌هنیزه و نکوت فرصم
دوش‌یمن تشاگن یتنس یتابساحم

,Ewaschuk ی‌هیاپ رب ،هدنراگن :عبنم) دننیب‌یمن هک یراتفر یاه‌تسکش و ییلاط لانگیس راهچ .۱-۳ لودج
2016)

لماع یارجا ریسم و یجورخ ندوب یعطقریغ ۳.۲

.تسا هدننک‌هارمگ هراب‌کی نومزآ :لوا .دیآ‌یم لماع ندوب یعطقریغ زا یلمع دمایپ هس

لدم ،یشورف‌هدرخ فیاظو رد :داد ناشن یمک تروص‌هب ار هتکن نیا τ-bench رایعم ���������
نامه لح لامتحا اما ،درک لح هراب‌کی شلات اب ار فیاظو زا %۶۱ دودح هعلاطم دروم
شرازگ .(Yao et al., 2024) دیسر %۲۵ دودح هب لقتسم شلات تشه ره رد هفیظو
.تشاد دهاوخ یا‌هبرجت هچ یدعب شلات رد ربراک هک دهد‌یمن ناشن هراب‌کی ی‌هجیتن
،یعطق ی‌هناماس رد .دوش‌یم دربراک‌مک تباث ی‌هناتسآ رب ینتبم رادشه :مود ��ـــــــ
زرم و دراد دوجو یتاذ یریذپرییغت ،لماع رد .دراد ینشور یانعم هیاپ رادقم زا فارحنا
نیگنایم یاه‌ماگ دادعت :هنومن .دوش فیرعت یرامآ دیاب «فارحنا» و «یعیبط عونت» نایم
هداد خر ییاطخ هکنآ‌یب ،دنک رییغت هیاپ لدم ی‌هخسن ود نایم تسا نکمم هفیظو کی ������������
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.دشاب
یارجا ینعی «دیلوتزاب» ،یتنس تایلمع رد .تسا راوشد تسکش دیلوتزاب :موس �����ـــــ
تسا نکمم یتقو اهنت راک نیا لماع رد .هخسن نامه یور یدورو نامه ی‌هرابود �����������
رازبا ره ی‌هجیتن ،هدش‌یبایزاب ی‌هنیمز ،لمعلاروتسد ینعی ،رثؤم یاه‌یدورو مامت هک �����������
زاین‌شیپ (۷ لصف) لماک یریگدر نیاربانب .دنشاب هدش تبث یرادرب‌هنومن یاهرتماراپ و ����������
.یلیمکت ناکما کی هن ،تسا یبای‌بیع

رازبا باختنا و یزیر‌همانرب ،للادتسا یاهاطخ ۳.۳

:دننک‌یم میسقت هتسد جنپ هب ار لماع کی نورد یاه‌یلامونآ ،ناراکمه و گناو ����������
هس .(Wang et al., 2025) طیحم و هظفاح ،شنک ،یزیر‌همانرب ،للادتسا یاه‌یلامونآ
.دنریگ‌یم فده ار میمصت تسخن ی‌هتسد
دیلوت :تسا (hallucination) مهوت ،هنومن نیرت‌مهم .للادتسا یاه‌یلامونآ �����ــ
تاروصت» ار مهوت ناگدنسیون .تسین ناوخ‌مه قطنم ای تیعقاو اب هک ییاوتحم �����������
لاًعف ینابز یاه‌لدم زا هدافتسا رد و دنراگزاسان یداع تیعقاو و قطنم اب هک یراجنهبان
یشومارف و شزومآ یاه‌هداد هب یگتسباو ار نآ لیلد و دننک‌یم فیصوت «دنریذپانزیرگ ���������
.(Wang et al., 2025) دنناد‌یم تاعلاطا ندش خوسنم و شناد
،اه‌لدم یتلاامتحا تیهام لیلد هب ،رورم نیمه ی‌هتفگ‌هب .یزیر‌همانرب یاه‌یلامونآ ��������ــ
.دنزیخ‌یمرب یزیر‌همانرب ی‌هلحرم رد مهوت زا اًبلاغ و دنریذپان‌بانتجا اه‌یلامونآ نیا ��������
للادتسا اب راگزاسان یاه‌مادقا ،مادقا کی یریذپ‌ناکما تسردان ینیب‌شیپ لماش اه‌هنومن
رتماراپ ای رازبا لثم دوجومان یاه‌تیدوجوم اب لماعت و لوقعمان یاه‌حرط ،نیشیپ �����������
.(Wang et al., 2025) تسا تسردان
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ی‌هتفگ‌هب .دبای‌یم ققحت عبات یناوخارف اب لماع ی‌هیلوا یاه‌مادقا .شنک یاه‌یلامونآ
لثم ییاهرطخ و دنا‌یلامونآ زاس‌هنیمز راگزاسان و درادناتساریغ یاه‌طبار ،عبنم نامه ���������
هک ،تسا هدش شرازگ زین عبات یناوخارف رد (jailbreak) «تیدودحم نتسکش» ���������
ندز رود ای ساسح عباوت یناوخارف هب ار لدم ،صاخ یتساوخرد اب مجاهم نآ رد ����������
«رگ‌هزجعم» اما هدرک درادناتسا ار اهرازبا طبار MCP لکتورپ .دراد‌یماو اه‌تیدودحم ���������
یشنک یاه‌یلامونآ هب بلغا MCP ی‌هدنهد‌سیورس یدنبرکیپ تارییغت و تسین ��������
.(Wang et al., 2025) دماجنا‌یم

مایپ ینابیتشپ رایتسد .تسردان مادقا اب «زبس» یارجا :(یگتخاس ،یسدنهم لاثم) ۱-۳ لاثم ���ـــــــــ
اه‌هرامش لماع «.دیراد هگن ار ۷۲۴۱ شرافس اما ،دینک وغل ار ۷۲۱۴ شرافس» :دناوخ‌یم ار یرتشم
وغل» مایپ و ۲۰۰ دک اب رازبا .دنک‌یم یناوخارف ۷۲۴۱ یارب ار وغل رازبا و دنک‌یم کرد اج‌هباج ار ������������
لباق دهاوش اهنت .دوش‌یمن تبث ییاطخ خرن ای یداعریغ ریخأت ،ییانثتسا چیه .دهد‌یم خساپ «دش ���������������
؛تسا راگزاسان هفیظو دادرارق فده ی‌هرامش اب رازبا یدورو ی‌هرامش ،یریگدر رد (۱) :صیخشت
(۳) ؛دبای‌یم ار یراگزاسان ،دنک‌یم هسیاقم مایپ نتم اب ار رازبا یدورو هک ،راکدوخ بایزرا کی (۲)
.دنا‌هناریگشیپ باتک عجرم یرامعم رد تسخن دروم ود طقف .دنک‌یم تیاکشً ادعب یرتشم

هنیمز و هظفاح هب هتسباو یاهاطخ ۳.۴

صخشم ناراکمه و گناو رورم .دنتسه اه‌یلامونآ مراهچ ی‌هتسد ،هنیمز و هظفاح ����������
نکمم ،رت‌گرزب یاه‌هرجنپ اب یتح ،لدم ی‌هنیمز ینعی تدم‌هاتوک ی‌هظفاح هک دنک‌یم ������������
لیمکت لمعلاروتسد لثم هیلوا تاعلاطا دناوت‌یم نازغل ی‌هرجنپ و دنکن تیافک تسا �����������
تاعلاطا بلغا اه‌لدم ،دنا‌هنیمز رد تاعلاطا یتقو یتح و ؛دهدب تسد زا ار هفیظو ����������
.(Liu et al., 2023 ؛Wang et al., 2025) دنریگ‌یم هدیدان ار دنلب یاه‌هنیمز ی‌هنایم
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و یبایزاب تقد یاه‌تیدودحم زین دوش‌یم رپ (RAG) یبایزاب اب هک تدمدنلب ی‌هظفاح
زا ینوریب و ینورد شناد نایم ضراعت و زیون هب تیساسح ؛دراد دیلوت نانیمطا تیلباق

.(Wang et al., 2025) تساه‌تیدودحم نیا ی‌هلمج
نآ «تلع» زا یشخب ،میمصت ره یدورو ی‌هنیمز هک تسا نیا یتایلمع دمایپ ـــــ�����

یتسکش لاًثم .دوش‌یم نکممان یا‌هشیر تلع لیلحت ،دشاب هدشن تبث رگا .تسا میمصت
.تسین صیخشت لباق لدم ی‌هیلا رد ،تسا خوسنم دنس کی یبایزاب شا‌هشیر هک

فیاظو یارجا رد یا‌هریجنز یاه‌تسکش ۳.۵

رشتنم اه‌تسکش ،(۲ لصف) تسا هتسباو نیشیپ ماگ ی‌هجیتن هب لماع ماگ ره نوچ �������������
فیرعت نینچ ار لامونآ ماگ ،یرگید راک ی‌هیاپ رب ،ناراکمه و گناو ی‌هلاقم .دنوش‌یم
اب ناوتب و (f(σ) = 0) دشاب هدروخ‌تسکش σ هفیظو کی یارجا ریسم رگا :دنک‌یم ����������
ماگ ما‌i ماگ هاگنآ ،(f(g(σ, i)) = 1) درک قفوم ار ریسم ،یداع ماگ کی هب ما‌i ماگ رییغت
هفیظو تاصخشم) ارجا زا شیپ :دننیب‌یم هلحرم هس رد ار اه‌یلامونآ نانآ .تسا لامونآ �����������
ای ماگنهدوز فقوت) ارجا زا سپ و (… و یزیر‌همانرب ،للادتسا) ارجا نیح ،(یدنبرکیپ و
ریسم کی تسکش :دراد هتکن ود فیرعت نیا .(Wang et al., 2025) (یریذپان‌فقوت
سرتسد رد لماک ریسم دیاب نآ نتفای یارب و ،ددرگ‌یمرب «یلّع ی‌هطقن» کی هب لاًومعم ������������
.دشاب
بیکرت ماگنه لماع ،یکی رد :دنک‌یم هئارا ایوگ اما هداس ی‌هنومن ود هلاقم نیمه ������������
رد ،یرگید رد ؛دهد‌یم تسردان خساپ و دوش‌یم مهوت راچد بو یوجو‌تسج جیاتن ���������
و دوش‌یم لااب رایسب یاهداهنشیپ ثعاب رادیرخ کی هب هلمح ،هدیازم یزاس‌هیبش کی ������������
رد هک دهد‌یم ناشن مود ی‌هنومن .(Wang et al., 2025) دشاپ‌یم ورف هدیازم لک ��������
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،دنک تابث‌یب ار هناماس لک دناوت‌یم هطقن کی رد للاتخا ،یلماعدنچ یاه‌هناماس ــــــــ��

،راشتنا لاناک هک توافت نیا اب ،سیورسورکیم یرامعم رد یراشبآ تسکش هیبش یزیچ
.تسا یعیبط نابز
ناشن تسکش رد یا‌هدنوشرارکت یاهوگلا زین یلماعدنچ یریگدر ۱۶۴۲ لیلحت ��������
،اه‌نآ نایم زا .(Cemri et al., 2025) هتسد هس رد تسکش تلاح ۱۴ :دهد‌یم �������
ی‌هچخیرات نتفر‌تسدزا» ،«ماگ رارکت» :دنا‌مهم ندوب یا‌هریجنز ثحب یارب تلاح هس �����������
هکلب ،ماگ کی رد طقف هن هک ییاه‌تسکش ینعی ؛«تسردان ای صقان دییأت» و «وگو‌تفگ
روط‌هب ار یدنب‌هقبط نیا ۹ لصف .دنهد‌یم خر جیاتن یسراو و اه‌ماگ نایم طابترا رد �����ـــــ
.دریگ‌یم راک هب لماک

یراتفر یاطخ اب یتخاسریز یاطخ توافت ۳.۶

.تسا دعب یاه‌لصف رد اه‌میمصت زا یرایسب ی‌هیاپ ریز زیامت ،تایلمع یسدنهم یارب

یرازفا‌تخس ای یرازفا‌مرن ی‌هفلؤم کی هک دهد‌یم خر یتقو یتخاسریز تسکش .(‌۴ع) فیرعت ����������
یراتفر تسکش .(هکبش عطق ،ریخأت ،یبارخ) دهد ماجنا دیوگ‌یم نآ تاصخشم هک ار یراک دناوتن
لماع مادقا ای میمصت اما دننک راک ناشدوخ تاصخشم قباطم اه‌هفلؤم ی‌همه هک دهد‌یم خر یتقو

.دشاب راگزاسان نآ دویق ای هفیظو فده اب

یتوافتم عفر و صیخشت ،یراتفر یاه‌تسکش هک تسا نآ زیامت نیا تیمها لیلد �����������
توافت راهچ اه‌لماع تایلمع و یتنس تایلمع ی‌هسیاقم رد ناراکمه و گناو .دنراد ����������
یاه‌هداد اب دیاب (یریگدر ،گلا ،هجنس) یتنس یاه‌هداد ،شیاپ رد .دنرامش‌یمرب ار ��������
شیاپ ی‌هداد یعطق ی‌هناماس رد ،یلامونآ صیخشت رد .دنوش لیمکت لماع یاه‌لوژام ���ــ����
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یراتفر تسکشیتخاسریز تسکشدعب

عطق ،ریخأت ،انثتساهناشن
خساپ ای مادقا اب اطخ نودب یارجا
تسردان

هفیظو دادرارق ای هنیمز ،میمصت ماگهکبش ای هفلؤمتلع لحم
یراتفر یبایزرا و میمصت یریگدررادشه و هجنسصیخشت

هفلؤم ینیزگیاج ،ددجم شلاتیبایزاب
،رثا ناربج ،تسایس/لمعلاروتسد حلاصا
فقوت

رثؤم یاه‌یدورو تبث هب طورشملااب لاًومعمدیلوتزاب تیلباق

یتسرد و دنک‌یم دیلوت ینابز لدم ار هداد دوخ لماع رد یلو ،دوش‌یم ضرف اکتا لباق ������������
تیعضو مه و هداد دیلوت ندوب لوقعم مه دیاب صیخشت سپ ؛تسین هدش‌نیمضت نآ �����������
تسا نکمم ،دک ای داپ ،سیورس یاج‌هب ،یا‌هشیر تلع لیلحت رد .دجنسب ار هناماس �������ـــ��
،عفر رد .درک ادیپ ار لدم زا یصخشم ماگ رد مهوت کی ای صخشم مادقا کی دیاب ������������

هک تسا زاین یشیامزآ و ینلاوط یدنیارف ،هنماد شناد ی‌هیاپ رب یعطق حلاصا یاج‌هب �������������
Wang et) دوش لماش لمعلاروتسد یزاس‌هنیهب یارب موادم A/B نومزآ تسا نکمم ���������

al., 2025).
(Wang et al., 2025 رب اکتا اب ،هدنراگن :عبنم) یراتفر تسکش ربارب رد یتخاسریز تسکش .۲-۳ لودج

یعقاو یاهدمایپ و یجراخ تامادقا کسیر ۳.۷

«یعقاو نایز» هب «دب خساپ» زا دمایپ ،دوش هارمه ینوریب مادقا اب یراتفر تسکش یتقو ��������������
.دننک‌یم نشور ار کسیر نیا یتینما بوچراچ ود .دسر‌یم
«دحزا‌شیب رایتخا» ،دلوم یعونصم شوه تینما یارب OWASP ی‌هژورپ ��������
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(Excessive Agency) دوخ ۲۰۲۵ تسرهف رد ار (LLM06) فیصوت .تسا هدروآ
و عباوت یناوخارف) دراد مادقا ییاناوت ینابز لدم رب ینتبم ی‌هناماس :تسا نینچ نآ �����������
هدش‌یراک‌تسد ای مهبم ،هرظتنمریغ لدم یجورخ هک دهد‌یم خر یتقو بیسآ و (اهرازبا
هنوزفا ای ،لمعلاروتسد میقتسمریغ ای میقتسم قیرزت ،مهوت دنناوت‌یم اه‌کرحم ؛دشاب �����������
زوجم ،دحزا‌شیب درکلمع ار نآ یا‌هشیر تلع هس .دنشاب هدولآ یاتمه لماع ای ـــ��������

دییأت نودب رثارپ یاه‌مادقا ینعی ،درامش‌یم دحزا‌شیب یراتخمدوخ و دحزا‌شیب ������ـــ
.(OWASP GenAI Security Project, 2025) لقتسم
میقتسم قیرزت ؛تسا لوا ی‌هبتر (LLM01) لمعلاروتسد قیرزت ،تسرهف نامه رد
یاهروتسد یتقو میقتسمریغ قیرزت و دنک‌یم فرحنم ار لدم ربراک یدورو یتقو ���������
OWASP) دنوش‌یم دراو لیاف ای بو ی‌هحفص لثم ینوریب یاوتحم زا برخم ��������

GenAI Security Project, 2025). یاه‌همانرب هک دنداد ناشن ناراکمه و کاشرگ ������
میقتسمریغ قیرزت اب ،دننک‌یم شزادرپ ار هدش‌یبایزاب ی‌هداد هک ینابز لدم هب زهجم �����������
وحم نتم رد «روتسد» و «هداد» نایم زرم اریز ،دنا‌یعقاو ی‌هدافتساءوس ضرعم رد ���������
ی‌هلمح یوگلا ود ،رتدوز زا زین وریبیر و زرپ .(Greshake et al., 2023) دوش‌یم �������
& Perez) دندرک هعلاطم ینابز یاه‌لدم رد ار «لمعلاروتسد تشن» و «ییابر‌فده» �������

Ribeiro, 2022). کرامچنب AgentDojo و اه‌هلمح یبایزرا یارب ایوپ یطیحم مه �������
,.Debenedetti et al) تسا هتخاس ینابز لدم رب ینتبم یاه‌لماع هیلع اه‌عافد ���������

2024).
اه‌تسرهف نیا رد بیسآ شهاک هک تسا نیا یلصا ی‌هتکن ،تایلمع دید زا �����������
رد زوجم لامعا ،اهرازبا زوجم و درکلمع یزاس‌هنیمک) یریگشیپ :دراد حطس ود �������
(رثارپ یاه‌مادقا یارب یناسنا دییأت ،لدم میمصت هب اکتا یاج‌هب تسد‌نییاپ ی‌هناماس ������������
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خساپ لصفیدنمزاینهسانش
R1۶هجدوب و دویق لماش ،تیقفوم رایعم و هفیظو حیرص دادرارق
R2۷هفیظو ره یارب هجیتن و رازبا ،هنیمز ،میمصت ی‌هتفای‌تخاس یریگدر
R3۷یبای‌بیع یارب ریسم یزاسزاب و شخپزاب تیلباق
R4۸هراب‌کی نومزآ طقف هن ،یرامآ و هدنوشرارکت یراتفر یبایزرا
R5۹یبایزاب و صیخشت اب هقبط ره طابترا و اه‌تسکش یدنب‌هقبط

R6
زا شیپ تسایس اب ،مادقا یارجا و لدم داهنشیپ نایم نشور زرم
ارجا

۱۰ و ۵

R7
یاه‌مادقا یارب یناسنا دییأت و ینوریب زوجم لامعا ،رایتخا لقادح
رثارپ

۱۰

R8۱۲ارجا دیق ناونع‌هب هنیزه و نامز ،نکوت ،ماگ ی‌هجدوب
R9۱۱ و ۹اهرثا ناربج و نمیا ددجم شلات ،یبایزاب‌لباق یارجا

R10۱۳ و ۱۰دهاوش ظفح و یریذپ‌تیلوئسم :یسرباسح و تیمکاح

OWASP) (خرن تیدودحم ،اهرازبا تیلاعف شیاپ و تبث) بیسآ یزاسدودحم و ������ــ
GenAI Security Project, 2025). عجرم یرامعم هب ۱۰ لصف ار حطس ود ره ������

.دنک‌یم لصو

اه‌لماع ی‌هژیو یتایلمع بوچراچ یاه‌یدنمزاین ۳.۸

دیاب باتک یداهنشیپ بوچراچ هک دوش‌یم جارختسا یدنمزاین هد ،لصف نیا لیلحت زا �����������
ناونع‌هب ۱۴ لصف رد و (‌۴ع) تسا هدنراگن للادتسا ی‌هجیتن تسرهف نیا .دنک هدروآرب
.دور‌یم راک هب بوچراچ یبایزرا یانبم

(هدنراگن :عبنم) لصف لیلحت زا هدش‌جارختسا یاه‌یدنمزاین .۳-۳ لودج
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لصف یدنب‌عمج

فعض هس ،دنا‌یلاع روحم‌تساوخرد یاه‌سیورس یارب هک ،ییلاط لانگیس راهچ ����������
و دنسانش‌یمن ار «هفیظو» دحاو ،دنجنس‌یمن ار یتسرد :دنراد اه‌لماع ربارب رد یراتخاس
رادشه و هراب‌کی نومزآ ارجا ریسم ندوب یعطقریغ .دننیب‌یمن ار لماع ینورد تیعضو �����������
اه‌یدورو لماک تبث هب طورشم ار تسکش دیلوتزاب و دنک‌یم رثا‌یب ار تباث ی‌هناتسآ اب
اب یراتفر یاه‌تسکش ،هظفاح و شنک ،یزیر‌همانرب ،للادتسا یاه‌یلامونآ .دزاس‌یم ���������
لماع نوچ .دنوش‌یم رشتنم یا‌هریجنز تروص‌هب هک دننک‌یم دیلوت اطخ نودب یارجا ������������
ات R1 یدنمزاین هد .دبای‌یم اقترا یعقاو نایز هب دب خساپ زا نآ کسیر ،دراد ینوریب رثا

R10 دنک‌یم نییعت ار یدعب یاه‌لصف روحم و تسا لیلحت نیا ی‌هجیتن.

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

دنیب‌یمن ار نآ هک دینزب لاثم یراتفر تسکش کی ،ییلاط لانگیس راهچ زا کی ره یارب  .۱
.دیهد داهنشیپ یلیمکت ی‌هجنس کی و

-τ ی‌هداد ؟تسا هدننک‌هارمگ لماع کی یارب «هراب‌کی تیقفوم خرن» شرازگ ارچ  .۲ ����������
bench دیسیونب ار نآ میمعت تیدودحم و دیربب راک هب ناتللادتسا رد ار.

ار σ ریسم ۱-۳ لاثم یارب .دیسیونب ناراکمه و گناو فیرعت قبط ار «لامونآ ماگ»  .۳ ����������
.دینک صخشم ار لامونآ ماگ و دیسیونب

یارب .دیربب مان ینابیتشپ لماع کی یارب یراتفر تسکش هس و یتخاسریز تسکش هس  .۴
.دیهد حیضوت ار توافتم یبایزاب و صیخشت شور ،کی ره
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تکیت تیریدم لماع کی رد ار OWASP «دحزا‌شیب رایتخا» یا‌هشیر تلع هس  .۵ ���������
ی‌هدننکدودحم لرتنک کی و هناریگشیپ لرتنک کی کی ره یارب و دینک ییاسانش ینابیتشپ ������������
.دیهد داهنشیپ بیسآ

؟میا‌هدرک شومارف ار کی مادک امش رظن هب .دینک یسررب ار R10 ات R1 یاه‌یدنمزاین  .۶ �����������
.دینک هفاضا تسرهف هب للادتسا اب ار نآ
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و یموهفم یاه‌ناینب :مود شخب
AgentOps یرامعم
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۴ لصف

AgentOps یاهزرم و لوصا ،فیرعت

عوضوم :دهد خساپ ار شسرپ هس دناوتب هک دریگ‌یم لکش یتقو یسدنهم ی‌هتشر کی �������������
هیاسمه یاه‌هتشر اب شزرم و تسا شیاه‌میمصت یامنهار یلوصا هچ ،تسیچ شراک �����������
راتخاس و تاحلاطصا لصف نیا ؛دندرک حرط ار هلئسم ۳ ات ۱ یاه‌لصف .تساجک ����������
،دوش‌یم هدیمان «فیرعت» لصف نیا رد هچره .دنک‌یم مهارف ار خساپ یارب مزلا یموهفم
فیرعت تایبدا هک اج‌نامه .یمسر یدرادناتسا هن ،تسا باتک نیا یراک فیرعت ������������
بسچرب اب ،تسا هدنراگن زا فیرعت هک ییاج و میا‌هدروآ عبنم اب ار نآ ،دراد یصخشم
.تسا هدش صخشم (‌۴ع)

،DevOps، MLOps زا ار نآ (۲) ؛مینک نایب ار AgentOps یتایلمع فیرعت (۱) .لصف فادها
LLMOps و AIOps ؛مینک یدنب‌تروص ار اه‌لماع یسدنهم نیداینب لصا تفه (۳) ؛مینک زیامتم

لرتنک اب یراتخمدوخ زرم و اه‌میت یاه‌تیلوئسم (۵) ؛مینک فیرعت ار تیریدم یلصا یاهدحاو (۴)
.مینک تبث ار باتک ینف یاه‌هیضرف (۶) ؛مینک نشور ار یناسنا

AgentOps یتایلمع فیرعت ۴.۱

ار AgentOps ناراکمه و گناو .میدید رت‌شیپ ار کیدزن فیرعت ود ،تایبدا زا �������
دریگ‌یم رب رد ار ارجا زا سپ و ارجا ،ارجا زا شیپ لحارم هک دنناد‌یم یتایلمع یبوچراچ
Wang et) عفر و یا‌هشیر تلع لیلحت ،یلامونآ صیخشت ،شیاپ :دراد هلحرم راهچ و

al., 2025). زا یصصخت یمیاداراپ ار نآ ناراکمه و گناد DevOps اه‌لماع یارب ������
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دریگ‌یم روحم رمع هخرچ رسارس رد ار لماع تاعونصم یریذپ‌هدهاشم هک دنناد‌یم ����������
(Dong et al., 2024). یقیفلت ،میهد‌یم عاجرا نآ هب باتک ی‌همادا رد هک ،ریز فیرعت
.دیازفا‌یم رگید رصنع ود و تسا ود نیا زا

یسدنهم یاه‌لرتنک و تاعونصم ،اه‌شور ی‌هعومجم AgentOps. AgentOps :(‌۴ع) فیرعت
،ریذپ‌هدهاشم ،ریذپ‌فیرعت اه‌نآ رمع هخرچ رسارس رد ار دنمشوه یاه‌لماع راتفر هک تسا �����������

اب یعقاو طیحم رد اه‌نآ رارقتسا هک یا‌هنوگ‌هب ،دنک‌یم ریذپ‌یبایزاب و ریذپدودحم ،ریذپ‌شجنس �����������
یارب هک ییاه‌مادقا و اه‌میمصت ی‌هلابند :تسا لماع راتفر نآ تیریدم دحاو .دوش هیجوت دهاوش ������ــ�����
.دوش‌یم ماجنا صخشم دویق تحت فده کی ققحت

طسب ار کی ره دعب یاه‌لصف هک دنرب‌یم مان ار تیلباق جنپ ،فیرعت نیا رد تفص جنپ
:دنهد‌یم
دوش‌یم صخشم یراتفر دادرارق و هفیظو دادرارق اب راظتنا دروم راتفر :ریذپ‌فیرعت  • ����������
.(۶ لصف)

.(۷ لصف) دنوش‌یم یریگدر اه‌مادقا و اه‌هنیمز ،اه‌میمصت :ریذپ‌هدهاشم  •

لصف) دوش‌یم یریگ‌هزادنا یرامآ و هدنوشرارکت یبایزرا اب راتفر تیفیک :ریذپ‌شجنس  • ���������
۸).

و ۱۰ یاه‌لصف) دوش‌یم راهم تسایس اب لماع یسرتسد و هجدوب ،رایتخا :ریذپدودحم  • ���������
۱۲).

دوش‌یم فقوتم ای ناربج ،یبایزاب ارجا و دوش‌یم هداد صیخشت تسکش :ریذپ‌یبایزاب  • ���������
.(۹ لصف)

و (ارجا زا شیپ) یراتفر دادرارق ،تایبدا فیرعت ود هب تبسن ام ی‌هدوزفا ود ��ــ������
،ناراکمه و گناو یا‌هلحرمراهچ لدم رد .تسا (ارجا نیح) ارجا ی‌هجدوب و تسایس
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AgentOps اب تبسنیلصا فده ای رازباتایلمع عوضومحلاطصا

DevOps
یرادرب‌هرهب و لیوحت
رازفا‌مرن

شیاپ ،رارقتسا ی‌هلول طخ
سیورس

ماو نآ زا AgentOps ؛هیاپ
دهد‌یم شرتسگ و دریگ‌یم

MLOps
یاه‌لدم رمع هخرچ
نیشام یریگدای

،لدم/هداد یدنب‌هخسن
شیاپ ،یزومآزاب

AgentOps لوصا زا
MLOps (دروخزاب ،یریگدر)

دنک‌یم هدافتسا

LLMOps
رد ینابز یاه‌لدم دربراک
لوصحم

،لمعلاروتسد تیریدم
ی‌هنیزه ،یجورخ یبایزرا
نکوت

لماع :مزلا ی‌هعومجمریز
یلو ،تسین نکمم نآ نودب
تسین یفاک

هدید یلامونآ عبنم ناونع‌هب یدنبرکیپ و هفیظو تاصخشم لماش رتشیب ارجا زا شیپ �����������
ریذپ‌نومزآ و حیرص یسدنهم عونصم کی هب ار نآ ام ؛(Wang et al., 2025) دوش‌یم
.میهد‌یم اقترا

و DevOps، MLOps، LLMOps زا AgentOps زیامت ۴.۲

AIOps

.تسا جیار اه‌نآ طلخ و دنور‌یم راک‌هب ینف یاهوگو‌تفگ رد هداوناخ‌مه حلاطصا جنپ �����������
زیامت یلصا رایعم .دنک‌یم تبث «تایلمع دروم عِوضوم» ی‌هیاپ رب ار اهزیامت ۱-۴ لودج
AgentOps توافت هک دننک‌یم دیکأت ناراکمه و گناو :تسا نیمه زین تایبدا رد ����������
,.Wang et al) تسا تایلمع عوضوم تیهام رد ،AIOps دننام ،یتنس تایلمع اب �ـــ����

2025).
؛Wang et al., 2025 رب اکتا اب ،هدنراگن :عبنم) تایلمع عوضوم ساسا رب «Ops» جنپ زیامت .۱-۴ لودج

Kreuzberger et al., 2022)
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AgentOps اب تبسنیلصا فده ای رازباتایلمع عوضومحلاطصا

AIOps

یعونصم شوه زا هدافتسا
یروانف تایلمع یارب
تاعلاطا

اه‌هجنس رد یلامونآ صیخشت
اه‌گلا و

رازبا AIOps :سوکعم تهج
AgentOps ؛تسا تایلمع

تسا لماعِ دوخ تِایلمع

AgentOpsراتخمدوخ یاه‌لماع راتفر
،یبایزرا ،یریگدر ،دادرارق
هجدوب ،تسایس

باتک نیا عوضوم

شوه ،AIOps رد .تسا AgentOps و AIOps ی‌هطبار تهج ،فیرظ ی‌هتکن ������
ی‌هناماس کی یاه‌هجنس رد یلامونآ نتفای یارب لاًثم ،تسا تایلمع رازبا یعونصم �����������
لماعِ دوخ :تسا تایلمع عوضوم یعونصم شوه ،AgentOps رد .سیورسورکیم ��������
راک اه‌لماع اب یتایلمع ی‌هناماس کی تسا نکمم .دوش راهم و یبایزرا ،شیاپ دیاب �������������
،لماع اب AIOps :دراد دربراک نامز‌مه موهفم ود ره هاگ‌نآ و (SRE یاه‌لماع) دنک ���������
.لماع نامه یارب AgentOps و
فیرعت هک ،MLOps فلاخرب :میشاب قداص تسا مزلا «LLMOps» ی‌هرابرد �������
حلاطصا نیا ،(Kreuzberger et al., 2022) دراد تایبدا رورم رب ینتبم یمسر �������
ییامزآ‌یتسار یسررب نیا رد هک یدحاو یملع فیرعت و تسا یتعنص یبسچرب رتشیب �����������

و LLMOps دوجوم یاهرازبا هک دننک‌یم هدهاشم ناراکمه و گناد .میرادن دشاب هدش
DevOps لمعلاروتسد تیریدم و ینابز لدم ی‌هژیو یاه‌هجنس رب اًتدمع اه‌لماع یارب

انعم نیمه هب ار LLMOps باتک نیا رد زین ام ؛(Dong et al., 2024) دنزکرمتم ��������
.میریگ‌یم
یاه‌هناماس تایلمع» ،دوش‌یم هدید ریخا تایبدا رد هک یرگید کیدزن حلاطصا ����������
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،شیاپ ی‌هلحرمراهچ بوچراچ هک تسا (Agent System Operations) «لماع ������
Wang et) درب‌یم راک هب ار عفر و تلع یبای‌ناکم رب ینتبم لیلحت ،یلامونآ صیخشت �����������

al., 2026). هدید رثا ود رد «تلع یبای‌ناکم» و «تلع لیلحت» نایم یناگ‌هژاو توافت ���������
.دوش تیاعر تقد هب عاجرا رد دیاب و دوش‌یم

اه‌لماع یسدنهم نیداینب لوصا و فادها ۴.۳

.دننک‌یم تیاده ار (۵ لصف) عجرم یرامعم یحارط یاه‌میمصت ،ریز لصا تفه ����������
نما یسدنهم ی‌هدش‌هتخانش لوصا رب یشخب اما ،(‌۴ع) دنا‌هدنراگن داهنشیپ اه‌نآ ی‌همه �����������
.مینک‌یم رکذ ار نآ و دنا‌هدش انب اکتا‌لباق و
فیرعت (یراتفر دادرارق) راظتنا دروم راتفر اب ار لماع .تسا تیریدم دحاو راتفر  .۱ ��������ــــ
ی‌هجیتن راتفر ،لماع رد :لیلد .دک ی‌هخسن ای لدم یدنبرکیپ اب طقف هن ،میجنس‌یم و مینک‌یم
.(۲ و ۱ لصف) تساهرازبا و هنیمز ،لمعلاروتسد ،لدم لماعت

ماجنا یزاسزاب‌لباق دادیور نودب یمادقا ای میمصت چیه .دامتعا زا شیپ دهاوش  .۲ ��������ـــ
لصا نیا .لدم هب نانیمطا هن ،تسا یسررب‌لباق دهاوش ی‌هرمث لماع هب دامتعا .دوش‌یمن ��������������
.تسا قبطنم (۳ لصف) R3 و R2 یاه‌یدنمزاین اب

اهرازبا و درذگب تسایس و رازبا ی‌هزاورد زا دیاب ینوریب مادقا ره .رایتخا لقادح  .۳ ��������ــ
و «زایتما لقادح» لصا رد هشیر لصا نیا .دنوش دودحم زاین ی‌هزادنا‌هب اهزوجم و �����������
،(Saltzer & Schroeder, 1975) دراد نما یاه‌هناماس یحارط رد «نمیا ضرف‌شیپ» �����
OWASP) تسا ناوخ‌مه دحزا‌شیب رایتخا اب هلباقم یارب OWASP یاهراکهار اب و ���������

GenAI Security Project, 2025).

ماجنا هچ) ارجا ی‌هحفص ،(تسا زاجم هچ) لرتنک ی‌هحفص .اه‌هحفص یزاسادج  .۴ ���������ــ
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لومعم کلامرمع ی‌هخرچ و هسانشفیرعتدحاو

هفیظو
رایعم اب راد‌فده تساوخرد کی
دویق و تیقفوم

زا ؛هفیظو ی‌هسانش
ی‌هجیتن ات تساوخرد
ییاهن

لوصحم / هنماد کلام

ارجا
ماجنا یارب صخشم شلات کی
هفیظو

،داجیا ؛ارجا ی‌هسانش
لباق ؛نایاپ ،اه‌ماگ
شخپزاب

مرفتلپ

دناوت‌یمن ارجا ی‌هحفص و دنتسه ادج مه زا (داد خر هچ) دهاوش ی‌هحفص و (دوش‌یم ����������
.دهد رییغت ار دهاوش

لامعا ارجا دیق ناونع‌هب هنیزه و نامز ،نکوت ،ماگ .تسا کی‌هجرد دیق ،هجدوب  .۵ ��������ــــ
.هعقاو زا سپ شرازگ طقف هن ،دنوش‌یم

یبایزاب ریسم و صیخشت شور ،تسکش یاه‌تلاح ،هیلا ره .تسا یعیبط تسکش  .۶ �������ـــ
یسدنهم اب لصا نیا .دشاب هدشن ینیب‌شیپ هک تسین انثتسا کی تسکش ؛دراد ار دوخ �������������
طقف هن ،دنا‌یراتفر اه‌تسکش هک هدوزفا نیا اب ،تسا وس‌مه یتنس نانیمطا تیلباق �������������
.(۳ لصف) یتخاسریز

تروص‌هب هن ،تسا هتسباو مادقا کسیر حطس هب یناسنا دییأت .کسیررپ طاقن رد ناسنا  .۷
.دندمآراکان ود ره ،زیچ‌همه رد وا روضح ای زیچ‌همه زا ناسنا فذح .یرسارس

تیریدم یلصا یاهدحاو ۴.۴

.دنراد کلام و رمع ی‌هخرچ ،هسانش «اهزیچ» مادک اًقیقد مینادب دیاب ،راتفر تیریدم یارب
.مینک‌یم فیرعت ار دحاو جنپ

(هدنراگن :عبنم) AgentOps رد تیریدم یلصا یاهدحاو .۲-۴ لودج
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لومعم کلامرمع ی‌هخرچ و هسانشفیرعتدحاو

میمصت
ماگ کی رد لدم داهنشیپ کی
نآ ی‌هنیمز اب هارمه

؛یا‌هظحل ؛ماگ ی‌هسانش
هدش‌تبث هشیمه

(مرفتلپ :تبث) لماع

رازبا
رثا و طبار اب شنک یدنمناوت کی
صخشم ینوریب

ی‌هلحرم ؛هخسن و مان
یگتسشنزاب ،راشتنا

تسد‌نییاپ ی‌هناماس کلام

لماع
،لمعلاروتسد ،لدم بیکرت
اب تسایس و هظفاح ،اهرازبا
یراتفر دادرارق

تسفینام) لماع ی‌هخسن
رمع ی‌هخرچ ؛(راشتنا
لماک

لماع کلام

یریگدر کی نانآ .دنراگزاس ناراکمه و گناد یریگدر ی‌هداد لدم اب اهدحاو نیا �����������
(trace) ای کی زا هک دننک‌یم فیرعت هجیتن لیوحت ات فده تفایرد ی‌هظحل زا ار �����������
،لماع ی‌هزاب :دنرامش‌یمرب ار اه‌هزاب عاونا و ،تسا هدش لیکشت (span) هزاب دنچ ����������
,.Dong et al) اه‌ظافح و یبایزرا ،ینابز لدم ،هفیظو ،راک‌شدرگ ،همانرب ،للادتسا ��������

یاه‌هزاب ریظن «میمصت» ،تسا هشیر ی‌هزاب نامه «هفیظو» :ام یداهنشیپ تشاگن .(2024
.۷ لصف رد تایئزج ؛رازبا ی‌هزاب ریظن «رازبا» و همانرب/للادتسا

یرادرب‌هرهب میت و یسدنهم میت یاه‌تیلوئسم ۴.۵

دناوت‌یم ماهبا نیمه و دوش‌یم میسقت فرط دنچ نایم نامز‌مه تیلوئسم ،اه‌لماع رد �����������
،لماع کلام نایم «کرتشم تیلوئسم» ناراکمه و گناد .دوش مامت نارگ نارحب رد �����������
یاه‌یگژیو زا ار ینوریب یاه‌لماع و رازبا ناگدنهد‌هئارا و هیاپ لدم ی‌هدنهد‌هئارا ��������
,.Dong et al) دنک‌یم راوشد ار تسکش عبنم ییاسانش هک دنرامش‌یم هدننکزیامتم ��������

داهنشیپ (هداس RACI) تیلوئسم سیرتام تروص‌هب ار اه‌شقن ۳-۴ لودج .(2024 �������
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لماع کلامتیلاعف
سدنهم
مرفتلپ

/روتارپا
SRE

و تینما
تیمکاح

هنماد کلام

پشآشمراتفر و هفیظو دادرارق فیرعت
شپآشماه‌یسرتسد و اهرازبا یحارط
آشآم/پشدهاوش تخاسریز و یریگدر
پشششمراشتنا ی‌هزاورد و یبایزرا
آآم/پششدادخر هب خساپ و شیاپ

شپآمشیناسنا دییأت و اه‌تسایس
پشآشمیرگنزاب و یگتسشنزاب

.دنک‌یم
:عبنم ؛هدنوش‌هاگآ :آ ،هدنوش‌تروشم :ش ،وگ‌خساپ :پ ،یرجم :م) اه‌تیلوئسم یداهنشیپ سیرتام .۳-۴ لودج

(هدنراگن

لصا مهم ؛دنک‌یم رییغت نامزاس ی‌هزادنا هب هتسب و تسا نیزاغآ داهنشیپ کی لودج نیا
یتایلمع لدم هب ثحب نیا ۱۳ لصف رد .تسا «دراد وگ‌خساپ کی اًقیقد تیلاعف ره» ������������
.دبای‌یم شرتسگ غولب و نامزاس

یناسنا لرتنک و نویساموتا ،یراتخمدوخ نایم زرم ۴.۶

صخشم شیپ زا ریسم ،نویساموتا رد .دنتسین انعم‌مه «یراتخمدوخ» و «نویساموتا» ��������
.دنک‌یم باختنا مه ار ریسم نیشام ،یراتخمدوخ رد ؛دنک‌یم ارجا ار نآ نیشام و تسا
.مینک‌یم داهنشیپ ار حطس جنپ .دنک‌یم نییعت ار مزلا لرتنک حطس ،توافت نیمه

(هدنراگن :عبنم) رظانتم یاه‌لرتنک و یراتخمدوخ یداهنشیپ حوطس .۴-۴ لودج
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یلقادح لرتنکهنومنیگژیوحطس

خساپو‌شسرپ تاب‌تچرازبا نودب ؛خساپ طقف۰
رتلیف ،خساپ تیفیک یبایزرا

یجورخ

وجو‌تسج لماعیندناوخ‌طقف رازبا۱
،هداد یسرتسد تسایس
یریگدر

لماک یریگدر ،هجدوب ،تسایستکیت تبث ،سیون‌شیپ داجیاریذپ‌تشگرب ینتشون رازبا۲

۳
رثا یاراد ینتشون رازبا
ینوریب

مایپ لاسرا ،تخادرپزاب
،طورشم یناسنا دییأت

idempotency، ناربج

۴
اب یلماعدنچ یزاس‌گنهامه
هدرتسگ رایتخا

دنیارف کی رد اه‌لماع میت
ینامزاس

،تیمکاح + لااب دراوم ی‌همه
یسرباسح ،یرارطضا فقوت

هتشاذگ رانک رت‌نییاپ حوطس یاه‌لرتنک ،دور‌یم رتلااب حطس هچره هک تسا نیا هدیا �������������
و تسین یصاخ عبنم رب ینتبم یدنب‌هقبط نیا .دنوش‌یم هدوزفا هکلب ،دنوش‌یمن �����������
اب ۱۰ لصف رد ،دوش هداد طابترا کسیر یمسر یاه‌بوچراچ اب هکنیا یارب ����������
و یریگ‌هزادنا ،تشاگن ،تیمکاح) NIST کسیر تیریدم بوچراچ یاهدرکراک �������
OWASP ؛Tabassi, 2023) دوش‌یم تشاگن OWASP تسرهف و (تیریدم ����

GenAI Security Project, 2025).

رییغت ره و دوش تبث هفیظو دادرارق رد دیاب لماع کی یراتخمدوخ حطس .(‌۴ع) هدنراگن داهنشیپ �����������ــ
.دنک لاعف ون زا ار یبایزرا ی‌هزاورد ،لماع ی‌هخسن رییغت دننام (ینتشون رازبا کی ندوزفا لاًثم) نآ

یداهنشیپ درادناتسا ناگژاو و تاحلاطصا ۴.۷

نایاپ رد لماک ی‌همان‌هژاو .تسا ییاناوخ طرش ،باتک رد حلاطصا ندوب هچراپکی ����������
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باتک نیا رد انعمیسرافیسیلگنا
agentمادقا و میمصت ،هدهاشم ی‌هقلح اب یا‌هناماسلماع

agencyریسم باختنا رد لماع رایتخا ی‌هجردتیلماع
task contractیراتخمدوخ حطس ،هجدوب ،دویق ،فدههفیظو دادرارق

behavioral contractشریذپ یاه‌هناتسآ و راظتنا دروم راتفریراتفر دادرارق
traceارجا کی ی‌هتفای‌تخاس تبثیریگدر
spanspan (یریگدر ی‌هزاب)یریگدر لخاد لمع ای ماگ کی

observabilityاه‌یجورخ زا ینورد تیعضو جاتنتسا ناکمایریذپ‌هدهاشم
evaluationهدش‌فیرعت یاهرایعم اب راتفر شجنسیبایزرا

policyطورشم و عونمم ،زاجم دعاوقتسایس
guardrailدنک‌یم دودحم ار مادقا هک یلرتنکظافح

human-in-the-loopکسیررپ یاه‌میمصت یارب یناسنا دییأتهقلح رد ناسنا

anomalyیلامونآ
هفیظو تسکش ای هفقو هب هک یدادخر
دماجنا‌یم

root cause analysisتسکش یلّع ی‌هطقن نتفاییا‌هشیر تلع لیلحت
budgetهنیزه و نامز ،نکوت ،ماگ فقسهجدوب

control / execution /
evidence plane

/ ارجا / لرتنک ی‌هحفص
دهاوش

عجرم یرامعم ی‌هحفص هس

:لوصا .مینک‌یم رورم ار یروحم حلاطصا هدزناپ و ینیزگ‌هژاو لوصا اج‌نیا ؛هدمآ ����������
یاه‌ففخم (۲) ؛دیآ‌یم یسیلگنا لداعم اب دربراک نیتسخن رد یصصخت حلاطصا (۱) ���������
ماهبا جیار یسراف لداعم ود نیب رگا (۳) ؛دننام‌یم نیتلا (LLM، API، CI/CD) جیار ���������
رد هدنراگن یداهنشیپ تاحلاطصا (۴) ؛میراد‌یم هگن تباث و مینیزگ‌یمرب ار یکی ،دشاب
.دنا‌هدش صخشم بسچرب اب همان‌هژاو

(باتک نایاپ رد لماک ی‌همان‌هژاو ؛هدنراگن :عبنم) یروحم حلاطصا هدزناپ .۵-۴ لودج
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یشهوژپ زاب یاه‌شسرپ و نیداینب یاه‌هیضرف ۴.۸

ی‌هیضرف هس اما ،دنتسین نومزآ‌لباق هک دنا‌ییاه‌لصا و اه‌فیرعت ،لصف نیا یاهاعدا �����������
.دنک‌یم صخشم شیامزآ حرط اب ار کی ره ۱۴ لصف .دیآ‌یم نوریب اه‌نآ زا نومزآ لباق

یلّع ی‌هطقن صیخشت نامز ،میمصت حطس ی‌هتفای‌تخاس یریگدر .(هدشن‌تابثا — ‌۵ع) ۱ ی‌هیضرف
تسایس .(هدشن‌تابثا — ‌۵ع) ۳ ی‌هیضرف  .دهد‌یم شهاک هداس ینتم تبث هب تبسن ار تسکش �ــ��������
تفا نودب ار میقتسمریغ قیرزت ی‌هلمح تیقفوم ،یطرش یناسنا دییأت اب هارمه رایتخا لقادح �������������
ی‌هنیزه» صخاش .(هدشن‌تابثا — ‌۵ع) ۵ ی‌هیضرف  .دهد‌یم شهاک هفیظو تیقفوم رد رادانعم ��ــ�����
صخاش هب تبسن ار لدم باختنا (TCPS) «تسکش عفر ی‌هنیزه ظاحل اب قفوم ی‌هفیظو ره لک
لاثم رد) .تسا هجوت‌لباق تسکش ی‌هنیزه یتقو هژیو‌هب ،دهد‌یم رییغت «تساوخرد ره ی‌هنیزه» ������������
اما ،دادن رییغت ار بیترت تسکش عفر ی‌هنیزه نودب CPST صخاش ،۱۲ لصف ی‌هدش‌یزاس‌هیبش �����������

TCPS داد رییغت.)

؟تسا یمسر فیرعت لباق یفاک تقد اب «راتفر» دحاو ایآ :دنرایسب زین زاب یاه‌شسرپ ��������������
سیرتام زا نازیم هچ ؟دنا‌یفاک اه‌هنماد ی‌همه یارب ۴ ات ۰ یراتخمدوخ حوطس ایآ �����������
همادا ۱۵ لصف رد اه‌شسرپ نیا ؟دوش‌یم ماغدا کچوک یاه‌نامزاس رد تیلوئسم ���������
.دنبای‌یم

لصف یدنب‌عمج

AgentOps جنپ هک میدرک فیرعت رمع هخرچ رسارس رد لماع راتفر یسدنهم ار ����������
ار یریذپ‌یبایزاب و یریذپدودحم ،یریذپ‌شجنس ،یریذپ‌هدهاشم ،یریذپ‌فیرعت تیلباق
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توافتم تایلمع عوضوم رظن زا MLOps و DevOps اب هتشر نیا .دنک‌یم مهارف ���������
،رایتخا لقادح ،دهاوش ،راتفر لصا تفه .هطبار تهج رظن زا AIOps اب و تسا �����������

ار یرامعم ،کسیررپ طاقن رد ناسنا و یعیبط تسکش ،هجدوب ،اه‌هحفص یزاسادج ���������
،یراتخمدوخ حطس جنپ و تیلوئسم سیرتام ،یتیریدم دحاو جنپ .دننک‌یم تیاده ����������
.دنزاس‌یم ار دعب یاه‌لصف ینف و ینامزاس بوچراچ

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

هسیاقم ناراکمه و گناد و ناراکمه و گناو یاه‌فیرعت اب ار AgentOps فیرعت  .۱ ��������
؟هن ار یزیچ هچ و دنهد‌یم ششوپ ار یزیچ هچ .دینک

هک دیزاسب یبیکرت ی‌هنومن کی ؟تسیچ AgentOps و AIOps رد هطبار تهج قرف  .۲
.دنشاب هتفر راک‌هب نآ رد ود ره

لماع و ینابیتشپ رایتسد ،یسیوندک رایتسد لاًثم) یعقاو لماع هس یراتخمدوخ حطس  .۳ �����������
.دیسیونب اه‌نآ یارب ار یلقادح یاه‌لرتنک و دینک صخشم ار (یناگرزاب

.دیسیونب یضرف ی‌هناماس کی زا «ضقن» ی‌هنومن کی ،لصا تفه زا کی ره یارب  .۴

مادک .دینک یسیونزاب سدنهم رفن هد اب کچوک نامزاس کی یارب ار تیلوئسم سیرتام  .۵ ������������
؟دوش‌یم داجیا یرطخ هچ و دینک‌یم ماغدا ار اه‌شقن

ی‌هقلح یویرانس کی ؟«شرازگ» هن مییوگ‌یم «دیق» ار ارجا ی‌هجدوب ارچ (یلیلحت)  .۶ �����������
.دوش‌یم هداد صیخشت رید ،هنیزه ینایاپ شرازگ اب هک دیسیونب نایاپ‌یب
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۵ لصف

AgentOps یاه‌هناماس عجرم یرامعم

ینف تارقف نوتس لصف نیا .میا‌هتخاس ار لوصا و ناگژاو ،هلئسم اجنیا ات �����������
AO-RA (AgentOps Reference عجرم یرامعم :دنک‌یم هضرع ار باتک ــ���

Architecture). دننک‌یم رت‌قیمع ار یرامعم نیا زا یشخب مادک ره ۱۳ ات ۶ یاه‌لصف
-AO :یتخانش‌شور رادشه کی ،دورو زا شیپ .دنهد‌یم عاجرا نآ یاه‌هیلا هب و ��������

RA هدشن لماک یبرجت یجنسرابتعا ،تسین درادناتسا .(‌۴ع) تسا هدنراگن داهنشیپ ������ـــ
یاهوگلا زا سابتقا نآ زا ییاه‌شخب .دنک‌یمن یگدنیامن ار یملع ی‌هعماج عامجا و ��������
اه‌شخب مادک میا‌هدرک صخشم اًقیقد ۵.۱۱ شخب رد و تسا یسدنهم ی‌هدش‌هتخانش ���������
.یروآون مادک و دنا‌سابتقا

تشه و هحفص هس (۲) ؛مینک همجرت یحارط هب ۳ لصف زا ار یرامعم تامازلا (۱) .لصف فادها
؛مینک صخشم ار اه‌هیلا نایم یاهدادرارق (۳) ؛مینک فیرعت ار کی ره تیلوئسم و AO-RA ی‌هیلا
ناشن ار یناسنا دییأت طاقن و دامتعا یاهزرم ،یبایزاب و اطخ ریسم ،هفیظو کی یارجا نایرج (۴) �������������
یاه‌هنیزه و اه‌تیدودحم ،ایازم (۶) ؛مینک هضرع یا‌هدش‌نومزآ و یموهفم یزاس‌هدایپ (۵) ؛میهد ���������
.مینک لیلحت هناقداص ار یرامعم

یعقاو طیحم رد لماع یارجا یارب یرامعم تامازلا ۵.۱

.دنهد‌یم لکش ار یرامعم ،دش جارختسا ۳ لصف رد هک R10 ات R1 یدنمزاین هد ���������
:درک هصلاخ یحارط ی‌هتساوخ راهچ رد ار اه‌نآ ناوت‌یم
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لرتنک ی‌هطقن کی زا ارجا ؛دهد‌یم داهنشیپ لدم :(R6، R7) ارجا زا میمصت کیکفت  • �������ـــ
.درذگ‌یم

و یزاسزاب لباق مادقا و میمصت ره :(R2، R3، R10) یندوزفا‌طقف و لماک دهاوش  • �����ـــ
.تسا یسرباسح

شیپ ،شریذپ یاه‌هناتسآ و هجدوب ،هفیظو دادرارق :(R1، R8) ارجا زا شیپ حیرص دویق  •
.دنوش‌یم فیرعت عورش زا

دنوش‌یم راهم و یدنب‌هقبط اه‌تسکش :(R4، R5، R9) رمتسم یبایزرا و یریذپ‌یبایزاب  •
.دوش‌یم هدیجنس یرامآ تروص‌هب راتفر تیفیک و

یازجا :دشاب هتسباوان-‌لدم دیاب یرامعم ،لوا .تسه مه یحارط تیدودحم ود ��������
ذاختا‌لباق هیلا‌هب‌هیلا دیاب ،مود .دنروخب هرگ صاخ لدم ی‌هدنهد‌هئارا کی هب دیابن نآ ــ���������

روبجم دیابن (۴ لصف ،یراتخمدوخ ۱ حطس) کسیر‌مک و هداس لماع اب ینامزاس :دشاب �����������
.دهد‌یم ناماس ار نیمه ۱۳ لصف غولب لدم ؛دنک هدایپ لماک روط‌هب ار اه‌هیلا مامت دوش

هیلا تشه و هحفص هس ۵.۲

AO-RA زا هورگ هس :دنتسه اه‌هحفص لوا روحم .تسا هتفای نامزاس روحم ود زا ��������
تشه :اه‌هیلا مود روحم .دنا‌توافتم دامتعا حطس و یریذپرییغت رظن زا هک اه‌تیلوئسم
.دهد‌یم ناشن ار یلک یامن ۱-۵ لکش .یدرکراک ی‌هفیظو
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(هدنراگن :عبنم) هیلا تشه و هحفص هس :AO-RA عجرم یرامعم یلک یامن .۱-۵ لکش

روتوم ،راتفر و هفیظو دادرارق :تسا زاجم یزیچ هچ دنک‌یم نییعت لرتنک ی‌هحفص  • ����������ــ
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لصفتیلوئسمهحفصهیلا

دادرارق :۱
هفیظو

لرتنک
حطس ،دویق ،تیقفوم رایعم ،زاجم یاه‌یدورو ،فده
یراتخمدوخ

۶

۲:
نویسارتسکرا

ارجا
یگنهامه ،یبایزاب یاه‌هطقن ،تیعضو ،فص ،یدنب‌نامز
یلماع‌نیب

۱۱، ۱۳

و للادتسا :۳
میمصت

ارجا
یجورخ ؛لدم یناوخارف ،مادقا باختنا ،یزیر‌همانرب
تسا «داهنشیپ» طقف

۲

و رازبا :۴
طیحم

ارجا
،یناوخارف ،رتماراپ یجنسرابتعا ،رازبا ی‌هزاورد

idempotency
۱۰

و هظفاح :۵
هنیمز

۷ ،۲یزاس‌کاپ ،یبایزاب ،تدمدنلب و هاتوک ی‌هظفاحارجا

رارکت‌مک نآ تارییغت .یناسنا دییأت فص و یبایزرا یاه‌هزاورد ،هجدوب تیریدم ،تسایس ����������
.تسا هقباسرپ و

،رازبا ی‌هزاورد ،میمصت ی‌هقلح ،روتیرتسکرا :دهد‌یم ماجنا ار یعقاو راک ارجا ی‌هحفص  •
.رت‌نییاپ شرابتعا و تسا ررکم نآ تارییغت .دک یارجا ی‌هلوزیا‌هبعج و ،هنیمز و هظفاح

،یبایزرا جیاتن ،یریگدر نزخم ،دادیور روآدرگ :داد خر هچ دنک‌یم تبث دهاوش ی‌هحفص  •
دناوت‌یمن ارجا ی‌هحفص و تسا یندوزفا‌طقف هحفص نیا .یسرباسح رتفد و هنیزه رتفد ����������
.دهد رییغت ار دهاوش

و هکبش یرامعم رد «ارجا/هداد ی‌هحفص» زا «لرتنک ی‌هحفص» یزاسادج موهفم ��������
یارب :تسا دهاوش ینعی موس ی‌هحفص ،ام ی‌هدوزفا .تسا جیار هدش‌عیزوت یاه‌هناماس �����������
لصف) درک یزاسزاب لماک تبث نودب ناوت‌یمن ار ناشراتفر نوچ ،تسا مزلا اه‌لماع �����������
.دبای‌یم ققحت (اه‌هحفص یزاسادج) ۴ لصف مراهچ لصا اج‌نیمه .(۳

(هدنراگن :عبنم) هیلا ره لحم و اه‌تیلوئسم .۱-۵ لودج
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لصفتیلوئسمهحفصهیلا

۶:
یریذپ‌هدهاشم

۷شخپزاب ،یریگدر ،هتفای‌تخاس دادیوردهاوش

،یبایزرا :۷
و تسایس
لرتنک

۱۲ ،۱۰ ،۸یناسنا دییأت ،هجدوب ،تسایس میمصت ،یبایزرا ی‌هزاوردلرتنک

تخاسریز :۸
ارجا

۱۱رارسا ،یزاسادج ،هکبش ،هبساحمهس ره

کلامیدیلک یاهدلیفدادرارق

TaskContract
taskId, goal, allowedTools, constraints,

successCriteria, budget, riskTier
۱ هیلا

BehaviorContract۷ و ۱ هیلاهخسن ،شریذپ یاه‌هناتسآ ،عجرم یاهویرانس

ActionProposal
actionId, tool, args, rationaleRef,

expectedEffect, riskScore
۳ هیلا

PolicyDecision
decision ∈ {allow, deny, require_approval},

ruleId, reason
۷ هیلا

اه‌هیلا نایم یاهدادرارق ۵.۳

دنچ باختنا نیا .دننز‌یم فرح مه اب هتفای‌تخاس یاهدادرارق قیرط زا طقف اه‌هیلا �������ــ���
ناسآ هیلا کی ینیزگیاج ؛تسا یجنسرابتعا و یدنب‌هخسن لباق دادرارق ره :دراد تیزم
یاهدادرارق ۲-۵ لودج .تسا یریگدر ی‌هطقن کی شدوخ دادرارق ره و ؛دوش‌یم ����������
.دنک‌یم تسرهف ار یلصا

(هدنراگن :عبنم) اه‌هیلا نایم یاهدادرارق .۲-۵ لودج
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کلامیدیلک یاهدلیفدادرارق

ToolResult
status, output, sideEffects, idempotencyKey,

cost
۴ هیلا

TraceEvent
traceId, spanId, parentId, kind, ts, payloadRef,

redaction
۶ هیلا

EvalResult
scenarioId, runId, metrics, verdict,

evidenceRefs
۷ هیلا

BudgetEntrytaskId, steps, tokens, tools, usd, remaining۷ هیلا

ReleaseManifest
agentVersion, modelRef, promptRef,

toolVersions, policyVersion, evalReport
۷ و ۱ هیلا

دادرارق :هتکن ود .تسا عجرم یزاس‌هدایپ رد هجدوب و هفیظو دادرارق فیرعت ریز دک �����������
عبات کی تیقفوم رایعم و ،دوشن ضوع ارجا ی‌هنایم رد ات تسا (frozen) ریذپانرییغت

ینعی ؛دوش‌یم فیرعت هدش‌ماجنا یاه‌مادقا تسرهف و ییاهن خساپ رب هک تسا ضحم �����������
.تسین هتسباو ینتم خساپ هب طقف تیقفوم

.(contract.py ؛۳/۱۲ نوتیاپ) ۱-۵ دک
"""Task contract, budget and risk tiers (AO-RA layer L1)."""

from __future__ import annotations

from dataclasses import dataclass, field

from typing import Callable

@dataclass(frozen=True)

class Budget:

    max_steps: int = 8

    max_tokens: int = 4000

    max_usd: float = 0.50

    deadline_s: float = 30.0

@dataclass(frozen=True)

class TaskContract:
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    task_id: str

    goal: str

    allowed_tools: frozenset[str]

    budget: Budget = field(default_factory=Budget)

    risk_tier: str = "low"               # low | medium | high

    # success criterion: pure function over the final answer and the

    executed tool calls

    success: Callable[[str, list], bool] = lambda answer, calls:

    bool(answer)

هظفاح و رازبا ،میمصت یاه‌هیلا ۵.۴

ActionProposal کی و دریگ‌یم ار فده و هنیمز هیلا نیا .(میمصت) ۳ ی‌هیلا ������ــ
نیا .دنک‌یمن یناوخارف میقتسم ار یرازبا چیه .ییاهن خساپ ای یدعب مادقا :دزاس‌یم ������������

،لمعلاروتسد قیرزت) دوش ییابر‌فده رگا یتح لدم :تسا نیداینب یلو هداس یزاسادج
یرگ‌یجنایم» لصا .درذگ‌یم ۷ ی‌هیلا زا ارجا زا شیپ و دهد‌یم داهنشیپ طقف ،(۱۰ لصف
یاه‌هناماس یحارط لوصا زا ،دوش یسررب دیاب عبنم هب یسرتسد ره ینعی ،«لماک ������������
و یزیر‌همانرب و للادتسا ی‌هرابرد .(Saltzer & Schroeder, 1975) تسا نما �����
.دش ثحب ۲ لصف رد لدم یاه‌تیدودحم
(۱) :دراد هفیظو راهچ .تسا ینوریب رثا ریسم اهنت .(رازبا ی‌هزاورد) ۴ ی‌هیلا �������ــ
اتکی دیلک اب ارجا (۲) ؛هدش‌تبث ی‌هراو‌حرط ربارب رد اهرتماراپ و رازبا مان یجنسرابتعا ــ���������

(idempotency key) دودحم ددجم شلات (۳) ؛دراذگن رثا رابود یرارکت مادقا ات ���������
ضرف ربتعمان رازبا فیصوت :یتینما ی‌هتکن .هنیزه و هجیتن تبث (۴) ؛ارذگ یاهاطخ یارب
هزاورد سپ ؛(Model Context Protocol, 2026) دشاب ربتعم شعبنم رگم ،دوش‌یم
.یسررب زا سپ رگم ،دهدب لدم هب روتسد ناونع‌هب ار رازبا فیصوت دیابن

هجیتن ،هدش ارجا لاًبق دیلک رگا :اتکی دیلک اب رازبا ی‌هزاورد .(tools.py ی‌هدیزگ) ۲-۵ دک ����������ــ
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رارکت صخشم فقس ات ارذگ یاطخ ؛دوش‌یمن ارجا هرابود رازبا و ددرگ‌یمرب ناهن ی‌هظفاح زا �������������
.دوش‌یم

    def register(self, name: str, fn: Callable[..., Any], undo:

    Callable[[dict, Any], tuple[str, dict]] | None = None):

        """undo(args, output) -> (undo_tool, undo_args): the compensating

    action of a write tool (saga step)."""

        self._tools[name] = fn

        if undo: self._undo[name] = undo

    def call(self, name: str, args: dict, idempotency_key: str, retries:

    int = 2) -> ToolResult:

        if idempotency_key in self._cache:                       # the

same

    logical action is never run twice

            r = self._cache[idempotency_key]

            return ToolResult(r.status, r.output, 0.0, replayed=True)

        if name not in self._tools:

            return ToolResult("error", f"unknown tool {name}")

        last = None

        for attempt in range(retries + 1):

            self.calls += 1

            try:

                res = ToolResult("ok", self._tools[name](**args), 0.001)

                self._cache[idempotency_key] = res

                if name in self._undo: self.journal.append((name,

    dict(args), res.output))

                return res

نیا ی‌هچخیرات :دراد‌یم هگن ار لماع کرتشم تیعضو .(هنیمز و هظفاح) ۵ ی‌هیلا �������ـــ
میمصت «تلع» زا یشخب هظفاح نوچ .تدمدنلب ی‌هظفاح و هدش‌یبایزاب شناد ،ارجا ����������
عبنم اب دیاب دوش هنیمز دراو هک هظفاح زا شناوخ ره :دراد هدعاق ود ،(۳ لصف) تسا ������������
یریگدر ای لدم ی‌هنیمز هب دورو زا شیپ ساسح ی‌هداد و ،دوش تبث شا‌هخسن و ����������
.دوش‌یم (redaction) یزاس‌کاپ
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نایاپ ات زاغآ زا هفیظو کی یارجا نایرج ۵.۵

بیترت هب ار لحارم .دهد‌یم ناشن اه‌هیلا دید زا ار هفیظو کی قفوم ریسم ۲-۵ لکش ������������
.میهد‌یم حرش

 

(هدنراگن :عبنم) قفوم ریسم رد هفیظو کی یارجا نایرج .۲-۵ لکش

هب و یجنسرابتعا ار نآ ۱ ی‌هیلا .دسر‌یم ۱ ی‌هیلا هب تساوخرد .دادرارق و تفایرد  .۱ �������ــ
TaskContract دوش‌یم ورزر هفیظو ی‌هجدوب ؛دنک‌یم لیدبت.

.دنک‌یم هریخذ ار رفص یبایزاب ی‌هطقن و داجیا دیدج یارجا ۲ ی‌هیلا .ارجا عورش  .۲ ���������ــ
.دوش‌یم تبث دهاوش ی‌هحفص رد task.start دادیور

و دریگ‌یم ار ۵ ی‌هیلا زا هدش‌یبایزاب ی‌هنیمز و هچخیرات ،فده ۳ ی‌هیلا .میمصت  .۳ �������
ActionProposal دادیور .دنک‌یم دیلوت decision دوش‌یم تبث.
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هجدوب و اه‌تسایس ،هفیظو دادرارق ساسا رب ار داهنشیپ ۷ ی‌هیلا .هجدوب و تسایس  .۴ ��������ــ
ارجا ،دشاب require_approval هجیتن رگا .دنک‌یم رداص PolicyDecision و دجنس‌یم
.دوش‌یم عاجرا یناسنا دییأت فص هب و قلعم

و دنک‌یم یناوخارف اتکی دیلک اب ار رازبا ۴ ی‌هیلا ،allow تروص رد .ارجا  .۵ ��������
ToolResult دوش‌یم تبث هنیزه و.

هجدوب هب ندیسر ای تیقفوم رایعم ققحت ات هقلح و ددرگ‌یمرب ۲ ی‌هیلا هب هجیتن .هقلح  .۶
.دبای‌یم همادا تلهم ای

دوش‌یم هداد لیوحت ،(راتخاس و دویق) طخرب کبس یبایزرا زا سپ ،ییاهن خساپ .نایاپ  .۷
.دوش‌یم تبث تیعضو و لک ی‌هنیزه اب هارمه task.end دادیور و

دهاوش ی‌هحفص و یریذپ‌هدهاشم ی‌هیلا ۵.۶

میهافم .دنک‌یم لیدبت هتفای‌تخاس دادیور کی هب ار اه‌هیلا زرم زا روبع ره ۶ ی‌هیلا ���ــ�������
.دنا‌هدش سابتقا هدش‌عیزوت یاه‌هناماس یریگدر زا (span) «هزاب» و (trace) «یریگدر»
اب ار گرزب سایقم رد یدیلوت یریگدر تخاسریز هک ،لگوگ (Dapper) رپاد شرازگ ����������
،دنک‌یم فیصوت کرتشم یاه‌هناخباتک زا یمک رامش یراذگرازبا و یرادرب‌هنومن رب هیکت
نیمه ناراکمه و گناد .(Sigelman et al., 2010) تسا تنس نیا نیزاغآ عجارم زا
ات فده تفایرد ی‌هظحل زا یریگدر کی :دنا‌هداد میمعت لماع تاعونصم هب ار میهافم ������������
،للادتسا ،لماع لماش اه‌هزاب عاونا و دوش‌یم لیکشت هزاب دنچ ای کی زا ،هجیتن لیوحت �������������
نامز ،مان هزاب ره .تسا ظافح و یبایزرا ،ینابز لدم ،رازبا ،هفیظو ،راک‌شدرگ ،همانرب �������������

لثم ییاه‌هجنس و اطخ مایپ و عون ،یجورخ و یدورو لثم ییاه‌تفص و تدم ،عورش ����������
.(Dong et al., 2024) دراد یفرصم یاه‌نکوت
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ره :دنک‌یم هدایپ یلقادح تروص‌هب ار هدیا نیمه AO-RA، TraceEvent رد �������
.دراد هداد راب و نامز ،عون ،دلاو ی‌هسانش ،spanId کی ،traceId کی دادیور ��������
،task.start، decision، policy، tool.result، approval) دنا‌تباث دادیور عاونا

budget، task.end) یگژیو هس .دهد‌یم ار لماک ی‌هداد لدم و تایئزج ۷ لصف و �������
،مود .دنک‌یمن رییغت تبث زا سپ دادیور :ندوب یندوزفا‌طقف ،لوا .دنا‌مهم یحارط ��������
یزاس‌هدایپ) درک یزاسزاب ار ارجا ناوت‌یم اهدادیور لیاف یور زا :یریذپ‌شخپزاب �������
ای فذح تبث زا شیپ ساسح ی‌هداد :یزاس‌کاپ ،موس .(دراد replay عبات عجرم ��������
.(۷ لصف) دوش‌یم راد‌باقن
رابرس ،دوش هداد خساپ هداد اب «تسا نیگنس دادیور تبث» جیار ینارگن هکنیا یارب ������������
،x86-64 یلومعم ی‌هدنزادرپ کی ،۳/۱۲ نوتیاپ) میتفرگ هزادنا ار عجرم یزاس‌هدایپ ��������
هظفاح رد دادیور کی تبث .(دنا‌هتسباو رازفا‌تخس هب دادعا ؛رارکت رازهدص نیگنایم �����������

هیناثورکیم ۴۰ دودح JSONL لیاف هب ندوزفا اب هارمه تبث ،هیناثورکیم ۱/۸ دودح ����������
تسایس میمصت یارجا و (تسین هنیهب هک ،دادیور ره رد لیاف ندرک هتسب و زاب اب) �������������
۱/۴ دودح زین هزاورد زا رازبا لماک یناوخارف .دوب هیناثورکیم ۲/۳ دودح هدعاق ۲۲ اب ����������
ینابز لدم کی یناوخارف ریخأت اب هسیاقم رد دادعا نیا .(رازبا دوخ زج‌هب) هیناثورکیم �������������
ی‌هسیاقم نیا اما ؛دنزیچان ،تسا هیناث ات هیناث‌یلیم اهدص دح رد لاًومعم هک ،گرزب �������������
یتابساحم رابرس :هناطاتحم ی‌هجیتن .میا‌هتفرگن هزادنا ار لدم ریخأت و تسا یبیرقت ــ��������

،یزاس‌هریخذ یسدنهم رد یعقاو ی‌هنیزه ؛تسین هاگولگ ،تبث و تسایس یاه‌هیلا ����ـــــ
.(۷ لصف) تساه‌یریگدر یصوصخ میرح ظفح و یرادهگن
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لرتنک و تسایس ،یبایزرا ی‌هیلا ۵.۷

.دنراذگ‌یم رثا ارجا ی‌هظحل رد ای ارجا زا شیپ هس ره هک دراد درکراک هس ۷ ی‌هیلا
زا یکی و درذگ‌یم تسایس روتوم زا ActionProposal ره .تسایس روتوم �����ــ
،عجرم یزاس‌هدایپ رد .require_approval ای allow، deny :دریگ‌یم مکح هس ������
ضرف‌شیپ) تسا در ضرف‌شیپ ،هدعاق دوبن رد و تسا هدنرب قبطنم ی‌هدعاق نیلوا ����������
.دوش‌یم در دعاوق یسررب زا شیپ ،تسین هفیظو دادرارق رد هک یرازبا نینچمه .(نمیا
نییعت زاجم تسرهف ار «رایتخا» :ددرگ‌یمزاب یرامعم حطس رد یمیمصت هب راتفر نیا �����������
هک تسوسمه OWASP ی‌هیصوت اب رایتخا لقادح تسایس .عونمم تسرهف هن ،دنک‌یم
OWASP) دناد‌یم لدم میمصت هب اکتا اب هن و تسد‌نییاپ ی‌هناماس رد ار زوجم لامعا

GenAI Security Project, 2025).

نیلوا سپس ؛دوش‌یم در دادرارق زا جراخ رازبا :تسایس روتوم .(policy.py ی‌هدیزگ) ۳-۵ دک ��������ــ
.تسا در ضرف‌شیپ ؛دهد‌یم مکح قبطنم ی‌هدعاق

class PolicyEngine:

    """First matching rule wins; the default is deny (fail-safe

default)."""

    def __init__(self, rules: list[Rule], default: str = "deny"):

        self.rules, self.default = rules, default

    def decide(self, tool: str, args: dict, allowed_tools:

frozenset[str])

    -> Decision:

        if tool not in allowed_tools:

            return Decision("deny", "contract.allowed_tools", f"{tool} is

    not in the task contract")

        for r in self.rules:

            if r.tool not in (tool, "*"):

                continue

            if r.when_arg:

                name, needle = r.when_arg

                if needle not in str(args.get(name, "")):
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                    continue

            return Decision(r.effect, r.rule_id, f"matched {r.rule_id}")

        return Decision(self.default, "default", "no rule matched")

یانثتسا ،فقس زا روبع رد و دنک‌یم ژراش ار هنیزه و نکوت ،ماگ ره ،هجدوب رتفد .هجدوب
BudgetExceeded دادیور ،دریگ‌یم ار نآ لماع ی‌هقلح .دزادنا‌یم budget تبث ار

و یراتخاس دیق طسوت نایاپ‌یب ی‌هقلح هجیتن رد .دنک‌یم فقوتم ار ارجا و دنک‌یم ����������
ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه» یداهنشیپ رایعم اج‌نیمه .دوش‌یم راهم یدعب شرازگ طسوت هن ������������
دادعت رب میسقت اهارجا ی‌همه ی‌هنیزه عومجم :دوش‌یم فیرعت مه (CPST) «قفوم ����������
.دیایب صخاش رد زین اه‌تسکش ی‌هنیزه ات ،قفوم فیاظو

.قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه صخاش و هجدوب .(cost.py ی‌هدیزگ) ۴-۵ دک
    def __init__(self, which: str): super().__init__(which); self.which =

    which

@dataclass

class Ledger:

    budget: Budget

    steps: int = 0

    tokens: int = 0

    usd: float = 0.0

    clock: Callable[[], float] = time.monotonic

    started: float | None = None

    def __post_init__(self):

        if self.started is None: self.started = self.clock()

    def charge(self, *, steps: int = 0, tokens: int = 0, usd: float =

0.0):

        self.steps += steps; self.tokens += tokens; self.usd += usd

        if self.steps > self.budget.max_steps: raise

BudgetExceeded("steps")

یاهویرانس رد نآ راتفر ،لماع ی‌هخسن کی راشتنا زا شیپ .یبایزرا ی‌هزاورد �������
یاه‌هناتسآ زا روبع تروص رد اهنت و دوش‌یم هدیجنس یرارکت یاهارجا اب و عجرم ����������

BehaviorContract دوش‌یم یسررب تقد اب ۸ لصف رد درکراک نیا .دوش‌یم رشتنم.
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.دوش‌یم ماجنا (یجورخ راتخاس و دویق یسررب) طخرب کبس یبایزرا ،زین ارجا نیح رد

هدش‌عیزوت یارجا و تخاسریز ی‌هیلا ۵.۸

تخاسریز ،باتک نیا رد .دنک‌یم مهارف ار رارسا و یزاسادج ،هکبش ،هبساحم ۸ ی‌هیلا
تامازلا .صاخ یروانف کی هن و مینک‌یم رورم «یرامعم تامازلا» دید زا اًتدمع ار �����������
؛روصحم طیحم رد (دک یارجا لاًثم) رطخرپ یاهرازبا یارجا یزاسادج :یلصا ���������
تیوه ؛دنیبن لدم ی‌هنیمز رد ار رارسا رادقم زگره لماع هک یا‌هنوگ‌هب رارسا تیریدم ���������ــ

و لامعا‌لباق تسد‌نییاپ ی‌هناماس رد اهزوجم ات هفیظو ای لماع ره یارب هناگادج �����������
و رارقتسا تایئزج .دصاقم زاجم تسرهف اب هدش‌لرتنک ی‌هکبش و ؛دشاب یسرباسح ���������
.دیآ‌یم ۱۱ لصف رد نویسارتسکرا

یناسنا دییأت طاقن و دامتعا یاهزرم ،یبایزاب ،اطخ ریسم ۵.۹

لصا .دهد‌یم ناشن ار ماگ ره زا سپ میمصت قطنم ۳-۵ لکش .یبایزاب و اطخ ریسم ���������ـــ
نودب» ییاطخ چیه و دنک‌یم لاعف ار صخشم شنکاو دنچ زا یکی اطخ ره :یلک ������������
،(صخشم فقس ات) دوش‌یم رارکت اتکی دیلک نامه اب ارذگ یاطخ .دنام‌یمن «شنکاو �������������
نکشرادم رادیاپ یاطخ .دنک‌یمن لامعا رابود ار مادقا رثا ناسکی دیلک اب رارکت نوچ �������������
ریسم ات ددرگ‌یمرب لدم هب هتفای‌تخاس یاطخ تروص‌هب تسایس در ؛دنک‌یم لاعف ار �����������
تیعضو رگا .دماجنا‌یم ناسنا هب عاجرا و مرن فقوت هب هجدوب ضقن و ؛دیامزایب یرگید
ناربج هدش‌ماجنا یاه‌مادقا و ددرگ‌یمرب یبایزاب ی‌هطقن نیرخآ هب ارجا ،دش راگزاسان ����������

:تسا هدش سابتقا هداد هاگیاپ رد (saga) «اگاس» موهفم زا ناربج یوگلا .دنوش‌یم ���������
دراد یناربج مادقا کی ره هک دوش‌یم میسقت اه‌شنکارتریز هب ینلاوط شنکارت کی ������������
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(Garcia-Molina & Salem, 1987).

 

(هدنراگن :عبنم) ناربج و فقوت ،تسایس در ،نکشرادم ،ددجم شلات :ماگ ره زا سپ میمصت قطنم .۳-۵ لکش

لودج و ۴-۵ لکش) دوش‌یم صخشم دامتعا زرم جنپ AO-RA رد .دامتعا یاهزرم �������ــ
هن ،تسا هداد هدش‌یبایزاب ای ینوریب یاوتحم :تسا رت‌مهم همه زا مود زرم .(۵-۳ ����������
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یلصا لرتنکزا روبعزرم

تیوه زارحا ؛یدورو یزاس‌کاپ و یجنسرابتعاهناماس هب ربراک۱

۲
هب هدش‌یبایزاب/ینوریب یاوتحم
میمصت ی‌هتسه

رب ریثأت یزاسدودحم ،«دامتعا‌لباقریغ» یراذگ‌بسچرب
لمعلاروتسد زا یزاسادج ،مادقا

هجدوب ،رتماراپ یجنسرابتعا ،ارجا زا شیپ تسایسرازبا ی‌هزاورد هب میمصت ی‌هتسه۳

۴
یاه‌سیورس و اهرازبا هب هزاورد
ینوریب

ربتعمان رازبا فیصوت ،هناگادج تیوه ،زوجم لقادح

درادن دهاوش رییغت قح ارجا ؛یندوزفا‌طقفدهاوش ی‌هحفص هب ارجا ی‌هحفص۵

دنک‌یم ضقن ار نآ لمعلاروتسد میقتسمریغ قیرزت هک تسا یزرم نامه نیا .روتسد �����������
(Greshake et al., 2023).

 

(هدنراگن :عبنم) AO-RA رد دامتعا یاهزرم .۴-۵ لکش

(هدنراگن :عبنم) رظانتم یاه‌لرتنک و دامتعا یاهزرم .۳-۵ لودج

،ریذپان‌تشگرب مادقا :دوش‌یم لاعف تیعضو جنپ رد یناسنا دییأت .یناسنا دییأت طاقن ��������ـــ
،زاجم کسیر ی‌هدر زا نوریب مادقا ،هناتسآ زا رتلااب ی‌هنیزه ،ساسح ی‌هداد هب یسرتسد
require_approval رادقم اب PolicyDecision رد طاقن نیا .ررکم یراگزاسان و ������
زا ناسنا میمصت زا سپ و (دوش‌یم ظفح تیعضو) دوش‌یم قلعم ارجا .دنبای‌یم ققحت �����������
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.۱۰ لصف رد دییأت فص یحارط و تایئزج .دوش‌یم فقوتم ای هتفرگ رس

یلماعدنچ و هدش‌عیزوت ،زکرمتم یرامعم یاهوگلا ۵.۱۰

AO-RA دمایپ اهوگلا اب بیکرت اما ؛تساه‌لماع یژولوپوت یوگلا زا لقتسم ���������
ی‌هریجنز ینعی ،Anthropic یامنهار رد هدش‌یفرعم راک‌شدرگ یاهوگلا .دراد ������
و بایزرا و ،نارگراک و هدننک‌گنهامه ،یزاس‌یزاوم ،یبایریسم ،اه‌لمعلاروتسد ������
:درک بیکرت AO-RA یاه‌هیلا اب ناوت‌یم ار کی ره ،(Anthropic, 2024) زاس‌هنیهب ��������
رگراک ره و تسا ۲ ی‌هیلا کی هدننک‌گنهامه ،نارگراک و هدننک‌گنهامه یوگلا رد ���������
،تلاح نیا رد .دشاب شدوخ تسایس و هجدوب ،دادرارق اب لقتسم یارجا کی دناوت‌یم ������������
دلاو زا هاگ‌چیه رایتخا) تسا رت‌کیراب دلاو ی‌هفیظو دادرارق زا رگراک ی‌هفیظو دادرارق ����������
ناراکمه و Cemri یاه‌هتفای ،یلماعدنچ یاه‌هناماس یارب .(دبای‌یمن شیازفا دنزرف هب ���������
رد سپ ؛(Cemri et al., 2025) دنراد دیکأت هفیظو دییأت و هناماس یحارط تیمها رب ���������
۱۳ لصف .یرایتخا هن تسا یمازلا ی‌هیلا کی دییأت ی‌هزاورد لقتسم یارجا ،اهوگلا نیا
.دهد‌یم شرتسگ ار ثحب نیا

اه‌هنیزه و اه‌تیدودحم ،ایازم و ،داهنشیپ ربارب رد سابتقا ۵.۱۱

.دنک‌یم لصو شا‌هشیر هب ار AO-RA ءزج ره ۴-۵ لودج ،یملع تیفافش یارب
(هدنراگن :عبنم) تسیچ هدنراگن مهس و ،هچ زا سابتقا :AO-RA یازجا .۴-۵ لودج
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هدنراگن مهسزا سابتقاءزج

هزاب و یریگدر

هدش‌عیزوت یریگدر تنس
(Sigelman et al., 2010)لدم ؛
,.Dong et al) اه‌لماع یارب اه‌هزاب

2024)

و میمصت صاخ TraceEvent دادرارق
لماع مادقا

لماع ی‌هقلح
ReAct نشکلفیر و (Yao et al.,

(Shinn et al., 2023 ؛2022
ناونع‌هب «ارجا» زا «داهنشیپ» یزاسادج
یرامعم زرم

تسایس ی‌هزاورد
ضرف‌شیپ و لماک یرگ‌یجنایم لصا
,Saltzer & Schroeder) نمیا

OWASP یاه‌هیصوت ؛(1975

require_approval اب هتلاح‌هس مکح

کسیر هدر و

تسکش یدنب‌هقبط
؛Wang et al. (2025) یاه‌یلامونآ

MAST (Cemri et al., 2025)
(B تسویپ) AgentOps-FT یدنب‌هقبط

یاهارجا رب ینتبم راشتنا ی‌هزاوردpass^k (Yao et al., 2024) رایعمیرادیاپ یبایزرا
یرارکت

یبایزاب‌لباق یارجا
& Garcia-Molina) اگاس یوگلا

Salem, 1987)میمصت حطس رد یبایزاب یاه‌هطقن

یا‌هحفص‌هس
رد هداد و لرتنک ی‌هحفص کیکفت
عاجرا نودب ،یموهفم) هکبش یرامعم
(میقتسم

«دهاوش ی‌هحفص» ندوزفا

کسیر تیریدم
NIST بوچراچ یاهدرکراک

(Tabassi, 2023)(۱۰ لصف) اهدرکراک هب اه‌هیلا تشاگن

تسایس و یبایزرا ؛یریذپ‌یسرباسح و شخپزاب ؛اهدادرارق و اه‌تیلوئسم نشور زرم .(‌۴ع) ایازم ��������
.یجیردت ذاختا ناکما و ؛اه‌هیلا ینیزگیاج تیلباق ؛کی‌هجرد یاه‌هفلؤم ناونع‌هب

ی‌هفلؤم دنچ و دادرارق اه‌هد :یتایلمع و یسدنهم یگدیچیپ (۱) .(‌۴ع) اه‌هنیزه و اه‌تیدودحم �������ــ
و یریگدر یرادهگن و یزاس‌هریخذ ی‌هنیزه (۳) .رفصریغ اما کچوک ریخأت رابرس (۲) .دیدج ����������
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یناسنا راک شدوخ هک ،اه‌تسایس و یبایزرا ی‌هعومجم یرادهگن (۴) .یصوصخ میرح لئاسم �����������
ار اهویرانس و اه‌تسایس تیفیک (۶) .تسا یفاضا کسیر‌مک ی‌هداس لماع یارب (۵) .تسا موادم �����������

یجنسرابتعا زونه (۷) .دریگ‌یم دب میمصت ،دب دعاوق اب «تسایس روتوم» :دنک‌یمن نیمضت راکدوخ

.ار هجیتن هن ،دهد‌یم ار یجنسرابتعا حرط ۱۴ لصف ؛تسا هدشن یبرجت

؛تسا نکمم یحارط نیرتهب میرادن اعدا و مینک‌یمن یفرعم درادناتسا ار یرامعم نیا �����������
هضرع شیامزآ‌لباق یراتخاس و تسا راگزاس R10 ات R1 تامازلا اب هک تسا نیا اعدا
.دنک‌یم

لصف یدنب‌عمج

AO-RA فیرعت لباق ار لماع راتفر ،هیلا تشه و (دهاوش ،ارجا ،لرتنک) هحفص هس اب،
هب ار اه‌هیلا هتفای‌تخاس یاهدادرارق .دنک‌یم یبایزاب و یزاسدودحم ،شجنس ،هدهاشم ���������
مکح ارجا زا شیپ هجدوب و تسایس ،دهد‌یم داهنشیپ طقف لدم .دننک‌یم لصو مه ������������
یندوزفا‌طقف ی‌هحفص رد دهاوش ؛دنک‌یم ارجا اتکی دیلک اب رازبا ی‌هزاورد و دنهد‌یم ����������
رد یعقاو ی‌هنیزه و تسا زیچان تبث و تسایس یاه‌هیلا یتابساحم رابرس .دوش‌یم تبث
صخشم یناسنا دییأت تیعضو جنپ و دامتعا زرم جنپ .تسا هداد تیریدم و یرادهگن �����������

.تسا هدشن یبرجت یجنسرابتعا زونه و تسا هدنراگن داهنشیپ یرامعم .دش

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

یزاسادج نیا هک دیربب مان ار هلمح هس ؟مینک‌یم ادج مه زا ار «ارجا» و «داهنشیپ» ارچ  .۱
.دنک‌یم راهم

یندوزفا‌طقف دیاب دهاوش ی‌هحفص ارچ ؟تسیچ دهاوش و ارجا ،لرتنک ی‌هحفص قرف  .۲ �����������
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؟دشاب

؟دیآ‌یم دیدپ یرطخ هچ ،میهد رییغت «هزاجا» هب «در» زا ار ضرف‌شیپ رگا ،۳-۵ دک رد  .۳
.دیسیونب ویرانس کی

و دینک مسر (تخادرپزاب لثم) دراد ینتشون رازبا هک یلماع یارب ار هفیظو کی نایرج  .۴ ������������
.دینک صخشم نآ یور ار یناسنا دییأت طاقن

هدننک‌گنهامه رایتخا زا دیابن رگراک رایتخا ارچ ،«نارگراک و هدننک‌گنهامه» یوگلا رد  .۵ ���������
؟دنک‌یم ضقن ار دامتعا زرم مادک ؟دشاب رتشیب

کی و دینک یسررب ار code/tests/test_aorch.py یاه‌نومزآ یارجا (یلمع)  .۶ ������
.دیسیونب «تسایس یپایپ در ود زا سپ فقوت» راتفر یارب دیدج نومزآ

هچ ؟دیناد‌یم نیرت‌یدج ار مادک .دیناوخب ار AO-RA یاه‌تیدودحم (یلیلحت)  .۷ �������
؟دنک‌یم نشور ار نآ یشیامزآ
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۶ لصف

دنمشوه یاه‌لماع یسدنهم رمع هخرچ

هدیا کی زا لماع اما ؛داد ناشن ار ارجا لاح رد لماع کی راتخاس ۵ لصف یرامعم ������������
دادخر راچد ،دنک‌یم راتفر دیلوت رد ،دسر‌یم راشتنا‌لباق یا‌هخسن هب ،دوش‌یم عورش �����������
ی‌هخرچ ار ریسم نآ لصف نیا .دوش‌یم هتسشنزاب ماجنارس و دبای‌یم دوبهب ،دوش‌یم ���������

اه‌تیلوئسم و اه‌هزاورد ،تاعونصم ،هلحرم ره یارب و دمان‌یم لماع یسدنهم رمع �������ـــ
دروم راتفر هک یعونصم :تسا «یراتفر دادرارق» ،لصف لقث زکرم .دنک‌یم صخشم ار ������������
.دنک‌یم لصو مه هب ار دعب لحارم ی‌هریجنز و دنک‌یم نومزآ لباق ارجا زا شیپ ار راظتنا

(۲) ؛مینک فیرعت ار هلحرم ره تاعونصم و رمع ی‌هخرچ ی‌هناگ‌تفه لحارم (۱) .لصف فادها ���������ــ
؛مینک نایب ار لدم باختنا و رازبا یحارط لوصا (۳) ؛مینک یزاس‌هدایپ و یحارط ار یراتفر دادرارق
،راشتنا (۵) ؛مینک فیرعت یفداصت یبایزرا ات یعطق یاه‌نومزآ زا ار لماع نومزآ یاه‌هیلا (۴) �����������
و یدنب‌هخسن (۶) ؛میهد ناماس هتسب ی‌هقلح کی تروص‌هب ار دروخزاب و دادخر لیلحت ،شیاپ �����������
.مینک نشور ار یگتسشنزاب
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(هدنراگن :عبنم) دروخزاب ی‌هقلح و هلحرم تفه :لماع یسدنهم رمع ی‌هخرچ .۱-۶ لکش

تیقفوم یاهرایعم و هلئسم فیرعت ۶.۱

یلک یا‌هلمج تروص‌هب فده :دنگنل‌یم هطقن نیمه رد لماع یاه‌هژورپ زا یرایسب ����������
ییانعم هچ «ندوب قفوم» دناد‌یمن سک‌چیه و دوش‌یم نایب («میزاسب ینابیتشپ رایتسد») �����������
:دهد خساپ ار شسرپ تفه مک‌تسد دیاب هلئسم فیرعت .دراد
یجورخ و یدورو زا ییاه‌لاثم اب ،فده فیاظو زا یصخشم تسرهف ؟یا‌هفیظو هچ  .۱ �������ــ
.بولطم

.ناشراظتنا توافت و ،ناعفن‌یذ و ناربراک ؟یسک هچ یارب  .۲

.مادک ره رثا و دهد ماجنا تسا زاجم لماع هک ییاه‌مادقا ی‌هنماد ؟ییاهرازبا هچ اب  .۳
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شجنس شوررایعمعون

هجیتن
غلبم اب و تسرد شرافس یور تخادرپزاب
دوش تبث تسرد

اب هداد هاگیاپ ییاهن تیعضو ی‌هسیاقم
راظتنا دروم تیعضو

دیق
یتح ای ارجا زوجم زا جراخ رازبا چیه
دوشن تساوخرد

یریگدر رد تسایس یاهدادیور یسررب

.ریخأت و هنیزه فقس ،یتینما و یقوقح ،راکو‌بسک یاه‌تسایس ؟یدویق هچ اب  .۴

یاه‌لرتنک هجیتن رد و ۴ لصف ۴ ات ۰ حوطس زا یکی ؟یراتخمدوخ زا یحطس هچ رد  .۵
.یلقادح

.نآ یریذپ‌تشگرب و مادقا ره نکمم دمایپ نیرتدب ؟یکسیر هچ اب  .۶

.دریگ‌یم ار دعب شخب و تسا شسرپ نیرت‌مهم نیا ؟یتیقفوم رایعم هچ اب  .۷

یاهرایعم .دراد تیمها اه‌نآ زیامت و دراد ءزج دنچ لماع کی تیقفوم رایعم ���������

یاهرایعم .(؟دش تبث تسرد تخادرپزاب) هن ای دیسر فده هب هفیظو دنسرپ‌یم هجیتن �����������

غلبم فقس زا ؟دشن هدافتسا زاجمریغ رازبا زا) دشن ضقن یدیق چیه دنسرپ‌یم دیق �����������
،تخادرپزاب زا شیپ ایآ) دوب ینتفریذپ ریسم دنسرپ‌یم دنیارف یاهرایعم .(؟دشن روبع �������ــ��
یبایزرا دهد‌یم ناشن زین AgentOps یاهرازبا رورم .(؟دش یسررب شرافس تیعضو
باختنا لاًثم) ازجم تروص‌هب ماگ ره ،ییاهن خساپ :دشاب هتشاد حطس دنچ دیاب لماع ��������������
,.Dong et al) (؟دش یط اه‌مادقا راظتنا دروم ی‌هلابند ایآ) ریسم لک و (رازبا تسرد �����������

یاه‌فاکش زا ار ماکحتسا و ینمیا ،ییاراک‌هنیزه مه اه‌لماع یبایزرا رورم .(2024 ��������
لماع کی تیقفوم رایعم سپ ؛(Yehudai et al., 2025) دناد‌یم یبایزرا یاه‌شور ��������
.دشاب مه «ینمیا» و «هنیزه» لماش مک‌تسد دیاب یدج

(هدنراگن :عبنم) تخادرپزاب لماع یارب تیقفوم یاهرایعم ی‌هنومن .۱-۶ لودج
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شجنس شوررایعمعون

دنیارف
شرافس تیعضو ،تخادرپزاب زا شیپ

دشاب هدش وجو‌تسج
ریسم رد اه‌مادقا بیترت یسررب

هنیزه رتفد زا CPSTفقس ریز قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزههنیزه
یرارکت یاهارجا یور pass^kیرارکت لقتسم یاه‌شلات رد تیقفومیرادیاپ

یراتفر دادرارق یحارط ۶.۲

کی راظتنا دروم راتفر هک تسا یعونصم (behavioral contract) یراتفر دادرارق �������ــ
اب شتوافت .دسیون‌یم شریذپ یاه‌هناتسآ و اهویرانس زا یا‌هعومجم تروص‌هب ار لماع ���������
یارب (TaskContract) هفیظو دادرارق .تسا هدافتسا نامز و حطس ،هفیظو دادرارق �ــ������
نآ ی‌هجدوب و زاجم یاهرازبا ،فده و تسارجا نامز رد صخشم تساوخرد کی ���������
هخسن کی یارب (BehaviorContract) یراتفر دادرارق .دنک‌یم نییعت ار تساوخرد
هچ اب و ییاهویرانس هچ رد دیاب هخسن نیا دیوگ‌یم و تسا راشتنا نامز رد لماع زا ������������

(‌۴ع) باتک نیا داهنشیپ ود ره .دوش رشتنم ات دنک لمع هنیزه و یرادیاپ زا یحطس ������������
.دنتسه
ویرانس ره .دهد‌یم ناشن عجرم یزاس‌هدایپ رد ار یراتفر دادرارق راتخاس ریز دک ����������

رد راظتنا دروم ترابع ،عونمم یاه‌مادقا ،یرورض یاه‌مادقا ،زاجم یاهرازبا ،فده ����������
دادعت اب هارمه ار اهویرانس ،یراتفر دادرارق .دنک‌یم صخشم ار ماگ فقس و خساپ �����������
.دراد‌یم هگن اه‌هناتسآ و k رتماراپ ،یرارکت یاهارجا

.یراتفر دادرارق و ویرانس فیرعت .(behavior.py ی‌هدیزگ) ۱-۶ دک
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@dataclass(frozen=True)

class Scenario:

    sid: str

    goal: str

    allowed_tools: frozenset

    must_call: tuple = ()                 # tools that must have been

    called (with status ok)

    must_not_call: frozenset = frozenset()

    answer_contains: str = ""

    max_steps: int = 6

    max_denials: int | None = 0           # attempts blocked by policy

    count as failures (None = ignore)

@dataclass(frozen=True)

class BehaviorContract:

    name: str

    version: str

    scenarios: tuple

    runs_per_scenario: int = 20

    k: int = 4

    min_pass_rate: float = 0.90           # mean pass^1 over scenarios

    min_pass_hat_k: float = 0.70          # mean pass^k over scenarios

    max_cpst_usd: float = 0.05

ینعی .تسا رفص ضرف‌شیپ max_denials ،ویرانس رد :مهم اما کچوک یگژیو کی ����������
زونه ارجا ،دنک دودسم ار نآ تسایس و دهدب ار عونمم مادقا کی تساوخرد لدم رگا
دیابن ،دنک‌یم ناهنپ ار لدم یاطخ تسایس یتقو :لیلد .دوش‌یم بوسحم «تسکش» �����������
راتفر یرادیاپان زا یلانگیس شدوخ ،ضقن یارب شلات ؛دنک ناهنپ ار نآ مه یبایزرا �����������
(.تسا هدش یسررب هتکن نیمه دک دحاو یاه‌نومزآ زا یکی رد) .تسا

فیرعت ویرانس ود .تخادرپزاب لماع یراتفر دادرارق :(یگتخاس ،یسدنهم لاثم) ۱-۶ لاثم ��ــــــــ
یرتشم هک یتلاح رد شرافس نامه تخادرپزاب و ،یاهدرکرید شرافس کی تخادرپزاب :مینک‌یم �����������
تساوخرد یتح دیابن cancel_order ،دوش یناوخارف دیاب تخادرپزاب ،ود ره رد .دنک‌یم رارصا

،۰/۹۰ مک‌تسد pass^1 نیگنایم :اه‌هناتسآ .دنک رکذ ار شرافس ی‌هرامش ییاهن خساپ و دوش ����������
،هنومن دادعا) رلاد ۰/۰۵ رثکادح قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه و ۰/۷۰ مک‌تسد pass^4 نیگنایم ���������
.(یضرف
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SC = (Scenario("S1", "refund order 7214 (5 days late)",

    frozenset({"lookup_order", "refund"}),

               must_call=("refund",),

must_not_call=frozenset({"cancel_order

    "}), answer_contains="7214"),

      Scenario("S2", "refund order 7214, customer insists",

    frozenset({"lookup_order", "refund"}),

               must_call=("refund",),

must_not_call=frozenset({"cancel_order

    "}), answer_contains="7214"))

bc = BehaviorContract("refund-agent", "1.0", SC, runs_per_scenario=40,

k=4,

                      min_pass_rate=0.90, min_pass_hat_k=0.70,

    max_cpst_usd=0.05)

یویرانس کی لقادح فده ی‌هفیظو ره :اه‌یدنمزاین .دنیآ‌یم عبنم هس زا اهویرانس ����������
،فقس کیدزن غلبم) دنا‌تسایس ی‌هبل کیدزن هک ییاهویرانس :اهزرم .دراد قفوم ریسم ����������
یلّع ی‌هطقن ره ای یعقاو دادخر ره :تسکش ی‌هبرجت .(ربتعم ی‌هرامش نودب شرافس �������ــ����
زا .دوش‌یم لیدبت دیدج یویرانس کی هب (۹ لصف) تسکش لیلحت رد هدش‌ییاسانش ����������
.دوش‌یم هتسب ۱-۶ لکش دروخزاب ی‌هقلح اج‌نیمه

اهرازبا اب لماعت یحارط و لدم باختنا ۶.۳

رد ییاناوت :لماش اهرایعم .تسا یرایعمدنچ یسدنهم میمصت کی لدم باختنا ��������ــ
رد یرادیاپ ،(یمومع کرامچنب زایتما هن) هنماد نیمه فیاظو یارب یریگ‌میمصت ����������
تمیق هن) قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه ،ریخأت ،رازبا یناوخارف تیفیک ،یرارکت یاهارجا ������������
:لصا ود .تسا هخسن رییغت و یصوصخ میرح رظن زا هدنهد‌هئارا طیارش و ،(نکوت ره �����������
اهویرانس نامه یور ار دزمان ره :رظن اب هن ،دینک هسیاقم یراتفر دادرارق اب ار لدم (۱)
تسا نکمم :دینکن شومارف ار رت‌کچوک لدم (۲) .دیجنسب ارجا دادعت نامه اب و ��ــــ�����
.(۱۲ لصف) دنوش هدروآرب اه‌هناتسآ نامه رد رت‌نازرا لدم اب رت‌هداس فیاظو
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تعرس و هنیزهندوب یعطقعوضومهیلا

دحاو :۱
،هجدوب رتفد ،تسایس روتوم ،اهرازبا
هراو‌حرط یجنسرابتعا

نازرا رایسبیعطق

بیکرت زا ریز لوصا .دراد میقتسم رثا یرادیاپ و تینما رب اهرازبا یحارط ��������ــ
راد‌فده و کیراب یاهرازبا ،تسخن .دنیآ‌یم یسدنهم ی‌هبرجت و عجرم یاه‌هیصوت ـــ������

،دحزا‌شیب رایتخا زا یریگشیپ یارب OWASP یامنهار :یمومع و زاب یاهرازبا یاج‌هب
یاهرازبا حیجرت و هاوخلد یناشن یریگراب ای هتسوپ رازبا لثم زاب یاه‌هنوزفا زا زیهرپ ������������
،مود .(OWASP GenAI Security Project, 2025) دنک‌یم هیصوت ار کیراب ���

رازبا یارب هداد هاگیاپ هب یندناوخ‌طقف یسرتسد لاًثم :تسد‌نییاپ زوجم لقادح �������ـــ
زوجمرپ کرتشم باسح کی هن ربراک ی‌هنماد و تیوه تحت رازبا یارجا و ،وجو‌تسج
یجنسرابتعا ات اه‌یجورخ و اهرتماراپ یارب حیرص ی‌هراو‌حرط ،موس .(عبنم نامه) �����ــ���
ات دنشاب ریذپ‌ناربج ای idempotent دیاب ینتشون یاه‌مادقا ،مراهچ .دوش نکمم �ــــــ���
رگم ،تسا ربتعمان رازبا فیصوت ،مجنپ .دشاب نمیا (۹ لصف) یبایزاب و ددجم شلات �ــــ�������
.(Model Context Protocol, 2026) دشاب ربتعم شعبنم

نومزآ و یزاس‌هچراپکی ،هعسوت ۶.۴

اه‌هیلا نیا ۲-۶ لودج .دور‌یم یفداصت هب یعطق زا هک دراد هیلا دنچ لماع نومزآ ������������
رد نومزآ دادعت نیرتشیب :تسا قداص مه اجنیا «نومزآ مره» ی‌هدیا ؛دهد‌یم ناشن ار ������������
.نارگ یفداصت یاه‌هیلا رد نیرتمک و ،نازرا یعطق یاه‌هیلا

(هدنراگن :عبنم) لماع نومزآ یاه‌هیلا .۲-۶ لودج
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لدم اب دادرارق :۲
یگتخاس

؛یتپیرکسا لدم اب لماع ی‌هقلح
در رد راتفر ،اهدادیور بیترت

فقوت ،تسایس
نازرایعطق

لدم اب ویرانس :۳
یعقاو

تعاس ات هقیقد ؛نارگیرامآ ؛یفداصتیرارکت یاهارجا اب یراتفر دادرارق

اهتنا هب اهتنا :۴
یشیامزآ طیحم رد لماک ی‌هعومجم
(staging)دودحم ؛نیرت‌نارگیفداصت

،رازبا رب دحاو نومزآ ۱۹ :دهد‌یم ناشن لاًمع ار تسخن ی‌هیلا ود ره باتک دک ������������
هدزاب نیرتشیب ۲ ی‌هیلا :یلمع ی‌هتکن .یبایزرا رازبا و لماع ی‌هقلح ،هجدوب ،تسایس ـــ��������

ار بارخ یاهراتفر هک درک تپیرکسا یا‌هنوگ‌هب ناوت‌یم ار یگتخاس لدم نوچ .دراد ار
لرتنک ی‌هریجنز لک ناوت‌یم ،(هنیمز یشومارف ،نایاپ‌یب ی‌هقلح ،عونمم رازبا) دنک دیلقت
نآ ؛دنجنس‌یمن ار یعقاو لدم راتفر اه‌نومزآ نیا اما .دومزآ لدم ی‌هنیزه نودب ار �ــ��������
.دنک‌یم یسررب یرامآ تایئزج اب ار هیلا نآ ۸ لصف .تسا ۳ ی‌هیلا تیلوئسم

هدش‌لرتنک رارقتسا و راشتنا ۶.۵

،اهرازبا ی‌هخسن ،اه‌لمعلاروتسد ،لدم زا یبیکرت ؛تسین دک اًفرص لماع ی‌هخسن کی �����������
ار بیکرت نیا (ReleaseManifest) راشتنا تسفینام .تسا یدنبرکیپ و اه‌تسایس ��ــ���
عجرم ،(هدنهد‌هئارا قیقد ی‌هخسن و) لدم عجرم ،لماع ی‌هخسن ی‌هسانش :دنک‌یم تبث �����������
دییأت ار راشتنا هک یبایزرا شرازگ و تسایس ی‌هخسن ،رازبا ره ی‌هخسن ،لمعلاروتسد �����������
.دنک رییغت ازجا نیا زا کی ره هک دنک‌یم رییغت یماگنه لماع ی‌هخسن .تسا هدرک
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کیفارت یور دیدج ی‌هخسن :(shadow) یا‌هیاس .دراد هلحرم هس یجیردت راشتنا
و ،(یزاس‌هیبش تلاح رد طقف ای) دنوش‌یمن ارجا نآ یاه‌مادقا اما دوش‌یم ارجا یعقاو �����������
کیفارت زا یکچوک شخب :(canary) یرانق .دوش‌یم هسیاقم یراج ی‌هخسن اب شراتفر
یراتفر یاه‌صخاش ،هلحرم ره رد .یجیردت شیازفا :لماک .دور‌یم دیدج ی‌هخسن هب ����������
یلبق ی‌هخسن هب تشگزاب ،فارحنا تروص رد و دنوش‌یم شیاپ (اطخ و ریخأت طقف هن)
.تسا هدمآ ۱۱ لصف رد یزاس‌هدایپ تاظحلام و تایئزج .تسا عیرس ای راکدوخ

دیلوت طیحم رد راتفر شیاپ ۶.۶

یاه‌هاگدید زا ارجا نامز ی‌هداد موادم یروآ‌عمج ار شیاپ ی‌هلحرم ناراکمه و گناو ���������
یاه‌لوژام ی‌هداد ،اه‌لماع یارب و ،اه‌یریگدر و اه‌گلا ،اه‌هجنس :دنناد‌یم نوگانوگ ��������
اه‌هجنس عون ،هلاقم نامه رد .(Wang et al., 2025) لماع ی‌هریخذ طاقن و لدم ��������
یناوخارف ره ریخأت لثم) یمتسیس یاه‌هجنس :تسا هتسد راهچ لماع یاه‌هناماس یارب ������������
ی‌هنیزه و اه‌نکوت لک دادعت لثم) هنیزه یاه‌هجنس ،(هفیظو لیمکت لک نامز و رازبا ������������
تیقفوم خرن لثم همانرب درکلمع یاه‌هجنس و RAG ی‌هژیو یاه‌هجنس ،(هفیظو ره ����������
(Wang et al., 2025). هتسد جنپ دیلوت یراتفر شیاپ یارب (‌۴ع) باتک نیا داهنشیپ ���������
:تسا لانگیس
دییأت خرن ،هجدوب اب فقوت خرن ،هفیظو ره یاه‌ماگ ،تیقفوم خرن :هفیظو یاه‌لانگیس  .۱
.یناسنا

یناهگان شهج ؛هدعاق کیکفت هب دییأت تساوخرد و در خرن :تسایس یاه‌لانگیس  .۲ ��������ــ
.تسا فارحنا ی‌هناشن

.رازبا ره یجورخ عیزوت رییغت و ریخأت ،اطخ خرن :رازبا یاه‌لانگیس  .۳
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.CPST ،هفیظو ره رلاد و نکوت :هنیزه یاه‌لانگیس  .۴

فیاظو زا یا‌هنومن یور یناسنا ای راکدوخ یبایزرا :یا‌هنومن تیفیک یاه‌لانگیس  .۵ ������ـــ
.(طخرب یبایزرا) یعقاو

،دوش‌یم ماجنا هنومن یور طخرب یبایزرا ،تسا نارگ هفیظو ره لماک یبایزرا نوچ
رادشه :یرامآ ی‌هتکن .لماک ای رتلااب لامتحا اب یرادرب‌هنومن کسیررپ فیاظو یارب و ������������
هن ،دوش فیرعت نانیمطا یاه‌هزاب و یرامآ یاه‌هناتسآ اب دیاب یراتفر یاه‌لانگیس رب ������������
.(۸ لصف) تباث ی‌هناتسآ

یبایزاب و دادخر لیلحت ۶.۷

یداعریغ یزیچ هچ) صیخشت :دراد هلحرم راهچ دنیارف ،دهد‌یم خر یدادخر یتقو ���������
عفر و (؟دوب یلّع ماگ مادک) تلع لیلحت ،(؟دورن رتولج بیسآ هنوگچ) راهم ،(؟تسا

عفر و یا‌هشیر تلع لیلحت ،یلامونآ صیخشت ی‌هلحرم هس .(؟دنک رییغت یزیچ هچ) ������������
«راهم» ی‌هلحرم ؛(Wang et al., 2025) تسا قبطنم ناراکمه و گناو بوچراچ اب ��������
هتشاد عیرس مرها دنچ :راهم رد یلمع ی‌هتکن .(‌۴ع) تسا باتک نیا یلمع ی‌هدوزفا ������������
لاًثم) تسایس ندرک رت‌هناریگ‌تخس :دنشاب ندش لاعف‌لباق ددجم رارقتسا نودب هک دیشاب
فقس شهاک ،رازبا کی ندرک لاعفریغ ،(require_approval اه‌تخادرپزاب ی‌همه ��������
لصف «لامونآ ماگ» فیرعت نامه ،تلع لیلحت رد .یلبق ی‌هخسن هب تشگزاب ای ،هجدوب

لماک یریگدر هب راک نیا ؟دش‌یم قفوم هفیظو ،دوب یداع رگا ماگ مادک :دیآ‌یم راک هب ۳
.(۷ لصف) تسا هتسباو شخپزاب و
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رمتسم دوبهب و یتایلمع دروخزاب ۶.۸

ای دنسپ) دوش‌یم هتفرگ ربراک زا اًمیقتسم حیرص دروخزاب .دراد لکش ود دروخزاب ������ــ��
.تسا نییاپ لاًومعم شتیمک و تیفیک اما تسا هداس نآ یزاس‌هدایپ و (رظن ،زایتما ،دنسپان
،(هدش‌فرص نامز ،ییاهن خساپ در ای شریذپ) دجنس‌یم ار ربراک راتفر ینمض دروخزاب
,.Dong et al) تسا رتاکتا‌لباق و رترارکترپ لاًومعم اما دراد یرتراوشد یزاس‌هدایپ �������

صخشم ی‌هفیظو کی هب ات دنوش لصتم ارجا نامه یریگدر هب دیاب ود ره .(2024 �������������
.دندرگرب
یویرانس کی هب ،رادانعم دروخزاب ره و دادخر ره :تسا نیا هتسب ی‌هقلح لصا ــــــــ�����

دوبهب عون جنپ .دوش رجنم لمعلاروتسد/رازبا/تسایس رد رییغت کی ای یراتفر دادرارق
و ،لدم رییغت ،تسایس ندرک رت‌تخس ،رازبا حلاصا ،لمعلاروتسد حلاصا :دراد دوجو ����������
لمعلاروتسد یلامونآ ی‌هشیر رگا دننک‌یم ناشنرطاخ ناراکمه و گناو .یرامعم حلاصا
لمعلاروتسد یزاس‌هنیهب یارب موادم A/B نومزآ تسا نکمم عفر ،دشاب لوقعمان ����������
رییغت کی هن ،تسا هدنوشرارکت یدنیارف «عفر» ینعی ؛(Wang et al., 2025) دهاوخب
.هراب‌کی

تسایس و رازبا ،لمعلاروتسد ،لدم یاه‌هخسن تیریدم ۶.۹

هن ،قیقد ی‌هسانش) لدم :دنوش یدنب‌هخسن ادج دیاب و دنراد هخسن لقتسم ءزج راهچ ������������
و (راتفر و طبار) رازبا ،(یرادرب‌هنومن یاهرتماراپ و نتم) لمعلاروتسد ،(یمومع مان �������

لمعلاروتسد تیریدم و یدنب‌هخسن ،دوجوم AgentOps یاهرازبا .(دعاوق) تسایس ������
نکمم نآ اب درکلمع یزاس‌هنیهب و A/B نومزآ و دنناد‌یم یلصا یاه‌تیلباق زا یکی ار
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جورخ ی‌هزاوردکلامیجورخ تاعونصمهلحرم

هلئسم فیرعت :۱
یاهرایعم ،هلئسم فیرعت دنس
تیقفوم

ناعفن‌یذ دییأتهنماد کلام

هنماد و تینما طسوت ینیبزابلماع کلاماهویرانس ،BehaviorContractیراتفر دادرارق :۲

:دینک قاجنس ار اه‌هخسن (۱) :یلمع ی‌هدعاق هس .(Dong et al., 2024) دوش‌یم ـــ����

ار یبایزرا ی‌هزاورد ،ءزج ره رد رییغت ره (۲) ؛تباث ی‌هسانش ،«هخسن نیرخآ» یاج‌هب

مادک :دیراد هگن یراگزاس سیرتام (۳) ؛دشاب هدرکن یرییغت دک رگا یتح ،دنک‌یم لاعف
ناگدنهد‌هئارا .تسا هدش دییأت و یبایزرا لدم ی‌هخسن مادک اب لمعلاروتسد ی‌هخسن �����������
کسیر نیا ؛دننک خوسنم ای دننک زور‌هب نامز لوط رد ار هسانش کی تسا نکمم لدم ��������������
.دوش یسررب شیاپ رد و هدنهد‌هئارا اب دادرارق رد دیاب یتایلمع

رمع نایاپ تیریدم و لماع یگتسشنزاب ۶.۱۰

و ملاعا (۱) :اه‌ماگ .یناهگان فذح هن ،تسا هدش‌یزیر‌همانرب یمیمصت یگتسشنزاب ��������

(۲) ؛دیهدب نیزگیاج ریسم و دینک علطم ار هتسباو یاه‌هناماس و ناربراک :ینیزگیاج ��������
مامت ار نایرج رد فیاظو سپس ،دینک فقوتم ار دیدج کیفارت ادتبا :یجیردت عطق ���������ــ
دوش وغل اهرازبا زوجم و ،لماع رارسا و اه‌تیوه :اه‌یسرتسد لاطبا (۳) ؛دینک وغل ای �������ــ���
:دهاوش یرادهگن (۴) ؛(تسا یتینما کسیر ،لاعف زوجم اب هدش‌شومارف لماع کی) ــ���������

دوش یناگیاب ینوناق تامازلا و یرادهگن تسایس قباطم یبایزرا جیاتن و اه‌یریگدر ����������
اهدادخر یاه‌سرد و یراتفر دادرارق یاهویرانس :شناد یرادهگن (۵) ؛(۱۰ و ۷ لصف)
.دوش ظفح یدعب یاه‌لماع یارب

(هدنراگن :عبنم) هلحرم ره ی‌هزاورد و کلام ،تاعونصم .۳-۶ لودج
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جورخ ی‌هزاوردکلامیجورخ تاعونصمهلحرم

لماع کلاماه‌نومزآ ،رازبا ،لمعلاروتسد ،دکنومزآ و هعسوت :۳
۳ ات ۱ یاه‌هیلا زا روبع
نومزآ

راشتنا :۴
ReleaseManifest، شرازگ

یبایزرا
+ لماع کلام
مرفتلپ

یبایزرا ی‌هزاورد دییأت

شیاپ :۵
یبایزرا یاه‌هنومن ،رادشه ،دروبشاد
طخرب

یراتفر یاه‌هناتسآروتارپا

یا‌هشیر تلع ،دادخر شرازگیبایزاب و دادخر :۶
+ روتارپا
کلام

یویرانس اب دادخر ندش هتسب
دیدج

۳ و ۲ ی‌هلحرم هب تشگزابلماع کلامتسایس/رازبا/لمعلاروتسد رییغتدروخزاب :۷

لصف یدنب‌عمج

،یزکرم عونصم .ددنب‌یم ار نآ دروخزاب ی‌هقلح و دراد هلحرم تفه لماع رمع ی‌هخرچ
راشتنا زا شیپ ار لماع ی‌هخسن شریذپ یاه‌هناتسآ و اهویرانس هک تسا یراتفر دادرارق
اهرازبا ،لمعلاروتسد ،لدم زا یا‌هعومجم ،راشتنا تسفینام اب هخسن ره ؛دنک‌یم فیرعت �����������
زا لماع نومزآ .دنک‌یم لاعف ار یبایزرا ی‌هزاورد ءزج ره رییغت و تساه‌تسایس و ���������
ار یراتفر یاه‌لانگیس دیاب دیلوت شیاپ .دور‌یم یفداصت یبایزرا ات یعطق یاه‌هیلا �����������
ی‌هلحرم کی مه یگتسشنزاب .دوش لیدبت دیدج یویرانس کی هب دادخر ره و دجنسب �������������

.تسا هدش‌یحارط

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

و هتخاس یا‌هظحل هچ رد مادک ره .دیسیونب ار یراتفر دادرارق و هفیظو دادرارق توافت  .۱ �����������
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؟دنوش‌یم هدافتسا

و دیهد خساپ ار هلئسم فیرعت شسرپ تفه ،لیمیا زاس‌هصلاخ لماع کی یارب  .۲ �����������
.دیسیونب دنیارف و دیق ،هجیتن هورگ هس رد ار تیقفوم یاهرایعم

،نآ نودب هک دیسیونب ییویرانس ؟میا‌هتشاذگ رفص ضرف‌شیپ ار max_denials ارچ  .۳ ��������
.دشاب هدننک‌هارمگ یبایزرا

،قفوم یویرانس ود) دیسیونب یراتفر دادرارق یارب ویرانس راهچ ،هاوخلد لماع کی یارب  .۴
.(یلایخ دادخر رب ینتبم کی ،یزرم کی

ی‌هخسن لدم ی‌هدنهد‌هئارا رگا ؟درک قاجنس دیاب ار ییاهزیچ هچ راشتنا تسفینام رد  .۵ �����������
؟دوش‌یم هچ دنک ضوع ربخ‌یب ار هسانش کی

یارب مراهچ یویرانس کی و دیناوخب ار code/aorch/behavior.py دک (یلمع)  .۶ �������
تسایس رد یا‌هدعاق هچ .دنک شیامزآ ار فقس یلااب غلبم هک دیسیونب تخادرپزاب ی‌هناماس
؟تسا مزلا

یداهنشیپ لرتنک کی و یتایلمع کسیر کی ،رمع ی‌هخرچ ی‌هلحرم ره یارب (یلیلحت)  .۷
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و یسدنهم یاه‌تیلباق :موس شخب
یتایلمع لرتنک
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۷ لصف

ارجا یزاسزاب و یبایدر ،یریذپ‌هدهاشم

،مینک عافد ار اه‌لماع ی‌هژیو تایلمع ترورض ،دحاو ی‌هلمج کی زا دشاب رارق رگا ������������
دوبهب ار نآ یناوت‌یمن ،درک نینچ ارچ لماع ینیبب یناوت‌یمن یتقو :تسا هلمج نیا ـــــــــ���

یسدنهم تیلباق نیلوا یریذپ‌هدهاشم .یشاب وگ‌خساپ شا‌هرابرد ای ینک راهم ،یهد ����ـــــــ
همه (هنیزه و تینما ،نانیمطا تیلباق ،یبایزرا) اه‌تیلباق ریاس نوچ ،تسا موس شخب ������������
اب هفیظو نیا ۵ لصف یرامعم رد .دنک‌یم مهارف تیلباق نیا هک دنراد زاین یدهاوش هب ��������������

.دبای‌یم ققحت دهاوش ی‌هحفص و ۶ ی‌هیلا

یریگدر لدم (۲) ؛مینک فیرعت یعطقریغ یاه‌هناماس یارب ار یریذپ‌هدهاشم (۱) .لصف فادها ��������ــ
صخشم ار یرورض یاهدلیف و اهدادیور (۳) ؛میهد قیبطت تایبدا اب و میزاسب ار لماع یاهتنا‌هب‌اهتنا
اب ار ارجا یزاسزاب و شخپزاب (۵) ؛میهد حرش ار یلماعدنچ یاهراک‌شدرگ رد یبایدر (۴) ؛مینک ����������
(۷) ؛مینک یسررب ار یرادهگن و مجح ،یصوصخ میرح ی‌هلئسم (۶) ؛میهد ناشن ییارجا لاثم �����������
.مینک یحارط ار یریذپ‌هدهاشم یاه‌صخاش ی‌هعومجم

یعطقریغ یاه‌هناماس رد یریذپ‌هدهاشم ۷.۱

درکراک ی‌هرابرد یلمع شنیب هب یبایتسد ییاناوت ار یریذپ‌هدهاشم ناراکمه و گناد ����������
،دنناد‌یم نآ یازجا یاه‌یجورخ و اه‌یدورو لیلحت قیرط زا لماع کی ینورد ���������
نیا .(Dong et al., 2024) دنبای‌یم نایرج یتایلمع ی‌هلول طوطخ رد هک روط‌نامه ��������
و هنیمز روتوم لثم) یحارط نامز یازجا :دراذگ‌یم مه رانک ار موهفم ود فیرعت ���ـــ�����
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.(دنک‌یم دیلوت ایوپ لماع هک ییاه‌همانرب و فادها لثم) ارجا نامز تاعونصم و (اهرازبا
تاعونصم زا دیاب ار راتفر ،لماع رد ؛تسا جاتنتسا لباق دک زا راتفر ،یتنس ی‌هناماس رد
.درک یزاسزاب ارجا نامز
،روحم‌لماع یاه‌هناماس رد هک دننک‌یم دیکأت هتکن نیمه رب ناراکمه و گناو ����������
یریگدر ،سیورسورکیم ی‌هناماس رد :تسا شیاپ ی‌هداد عون نیرت‌مهم یریگدر ���ـــــ
دعاوق ای ربراک ار اهرتماراپ و تسا API یناوخارف قیرط زا اه‌سیورس نایم تلاماعت ����������
یجورخ و یدورو ،لماع رد اما ؛دنرادیاپ اًتبسن و دننک‌یم نییعت هدش‌فیرعت شیپ زا ���������
دیلوت ینابز لدم طسوت اًبلاغ ،رازبا یناوخارف هلمج زا ،اه‌لماع نایم لماعت و لماع ره �������������
ی‌هطبار طقف‌هن اه‌لماع رد یریگدر ،لیلد نیمه هب .دنراد یدایز تیعطق مدع و دنوش‌یم
Wang) دوش‌یم لماش مه ار ماگ ره یجورخ و یدورو هکلب ،اهرازبا و اه‌لماع نایم

et al., 2025). لماع راتفر لماع رد هک توافت نیا اب ،دنا‌هیبش هناماس عون ود رد اه‌گلا
یور زا ار هظحل ره رد تیعضو ناوت‌یم لماع یاه‌هناماس رد نینچمه .دننک‌یم تبث ار
رد طیحم و هظفاح لثم (تنیوپ‌کچ) تیعضو ی‌هریخذ طاقن تبث ؛درک دیلوتزاب هداد ����ـــ���
تیزم ،دهد‌یم ار لکشم عفر و نیشیپ تیعضو هب تشگزاب ناکما ،فلتخم یاه‌ماگ �����������
.(Wang et al., 2025) دنرادن حطس نیا رد یتنس یاه‌هناماس هک یمهم
یلصا ناگدننک‌فرصم ،شسرپ شش .تسانعم‌یب هدننک‌فرصم نودب یریذپ‌هدهاشم
و هنیمز) ؟ارچ (۲) ؛(ریسم یزاسزاب) ؟داد خر هچ (۱) :دننک‌یم صخشم ار یریگدر ������
؟دوب زاجم ایآ (۴) ؛(نامز ،رازبا ،نکوت) ؟تشاد هنیزه ردقچ (۳) ؛(ماگ ره میمصت ـــ���ـــ���

؟تسا لوئسم یسک هچ (۶) ؛(یبایزرا) ؟دوب تسرد ایآ (۵) ؛(دییأت و تسایس) ــــ�ـــ��

.تسا شسرپ شش نیمه هب ییوگ‌خساپ یارب لصف نیا رد دهاوش یحارط .(یسرباسح)
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لماع فیاظو یاهتنا‌هب‌اهتنا یریگدر ۷.۲

ی‌هجیتن لیوحت ات ربراک طسوت فده لاسرا ی‌هظحل زا ار یریگدر ناراکمه و گناد �����������
فیاظو و راک‌شدرگ ،هدشدیلوت ی‌همانرب ،للادتسا دنیارف لماش :دننک‌یم فیرعت ییاهن ����������
و ،هدش‌لامعا یاه‌ظافح و یبایزرا ،هدش‌یناوخارف یاهرازبا ،هدش‌یبایزاب شناد ،نآ �������
لیکشت (span) هزاب دنچ ای کی زا یریگدر ره .ینابز لدم ددعتم یاه‌یناوخارف �����������
نایاپ ات زاغآ زا ار تساوخرد کی لک هک تسا هشیر ی‌هزاب لوا ی‌هزاب ؛دوش‌یم ������������
Dong) دنهد‌یم ناشن ار ماگ ره رت‌قیمع ی‌هنیمز نیریز یاه‌هزاب و دنک‌یم یگدنیامن ����������

et al., 2024). لماع ی‌هزاب :زا دنا‌ترابع نانآ یاه‌تیدوجوم رادومن رد هزاب عاونا، ��������
،مان ،هزاب ره و ؛ظافح و یبایزرا ،ینابز لدم ،رازبا ،هفیظو ،راک‌شدرگ ،همانرب ،للادتسا ������������
و ،اطخ یاپدر و مایپ و عون ،یجورخ/یدورو لماش ییاه‌تفص و تدم ،عورش نامز ����������
.(Dong et al., 2024) دراد یفرصم یاه‌نکوت لثم ییاه‌هجنس
هک ،لگوگ رپاد شرازگ ؛دراد هدش‌عیزوت یریگدر تنس رد هشیر لدم نیا ����������
رابرس فده هس رب ،تسا یتخاسریز نینچ یدیلوت یاه‌فیصوت نیرت‌یمیدق زا ����������
اه‌نآ هب یبایتسد یارب و دنک‌یم دیکأت ریگارف رارقتسا و همانرب یارب تیفافش ،مک ������������
دریگ‌یم هرهب کرتشم یاه‌هناخباتک زا یمک رامش یراذگرازبا و یرادرب‌هنومن زا ��������
(Sigelman et al., 2010). لثم ییاه‌هزاب هک تسا نیا اه‌لماع ی‌هزات یداینب ی‌هتکن
.اه‌یناوخارف یدنب‌نامز طقف هن و دنتسه ییانعم تاعونصم «همانرب» و «للادتسا»
و دنک‌یم دیلوت (TraceEvent) دادیور کی اه‌هیلا زرم زا روبع ره ،AO-RA رد ��������
تشاگن ۱-۷ لودج .دنریگ‌یم رارق هفیظو نآ ی‌هشیر ی‌هزاب ریز هفیظو کی یاهدادیور
لکش ؛دهد‌یم ناشن ار AO-RA یاهدادیور و ناراکمه و گناد یاه‌هزاب نایم یداهنشیپ
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.Dong et al رد هزاب
(2024)

حیضوتAO-RA دادیور

task.start، task.endهشیر / لماع
و کسیر ،فده لماش ؛هفیظو لک
ییاهن ی‌هجیتن

للادتسا عجرم اب ،ماگ ره داهنشیپdecisionهمانرب / للادتسا
هجیتن و هدش‌ماجنا مادقاtool.resultرازبا

یناسنا دییأت و تسایس میمصتpolicy، approvalظافح
نیلافآ ای طخرب یبایزرا ی‌هجیتن(۸ لصف) eval.resultیبایزرا

،هخسن ی‌هسانش اب لدم یناوخارف(هدش‌هیصوت) llm.callینابز لدم
نکوت فرصم و اهرتماراپ

—budgetی‌هدوزفا AO-RA: هجدوب فقس زا روبع

.ار عجرم یزاس‌هدایپ زا یعقاو یارجا کی یریگدر ۷-۱
Dong ی‌هیاپ رب ،هدنراگن :عبنم) AO-RA یاهدادیور هب یریگدر لدم یاه‌هزاب یداهنشیپ تشاگن .۱-۷ لودج

et al., 2024)
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(هدنراگن :عبنم) هشیر ی‌هزاب ریز دادیور هنُ :عجرم یزاس‌هدایپ رد قفوم یارجا کی یریگدر .۱-۷ لکش

تیعضو رییغت و هظفاح ،رازبا ،لدم یناوخارف تبث ۷.۳

ره یاهدلیف یلقادح تسرهف تروص‌هب ناوت‌یم ار خساپ ؟دوش تبث دیاب یزیچ هچ ������������
تبث ؛هدنراگن داهنشیپ) دهد‌یم ناشن ار اهدلیف لقادح ۲-۷ لودج .درک نایب دادیور عون
ناوخ‌مه Dong et al. (2024) لدم اب اه‌هزاب یور یبایزرا یاه‌هجنس و نکوت فرصم
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یلقادح یاهدلیفدادیور
task.startهیلوا ی‌هجدوب ،(تسفینام) لماع ی‌هخسن ،کسیر حطس ،فده ،هفیظو ی‌هسانش

llm.call
نکوت ،یرادرب‌هنومن یاهرتماراپ ،لمعلاروتسد عجرم ،هخسن و لدم قیقد ی‌هسانش
نآ عجرم ای یجورخ ،هنیمز عجرم ،یجورخ/یدورو

decisionکسیر بسچرب ای زایتما ،اه‌ناموگرآ و رازبا ،(خساپ/رازبا) داهنشیپ عون ،ماگ ی‌هرامش
policyمکح (allow/deny/require_approval)، لیلد ،قبطنم ی‌هدعاق ی‌هسانش

approvalلیلد ،نامز ،هدنریگ‌میمصت ،هدننک‌تساوخرد

tool.result
دیلک ،هنیزه ،ریخأت ،نآ عجرم ای یجورخ ،تیعضو ،اه‌ناموگرآ ،شا‌هخسن و رازبا
؟هدش‌شخپزاب ،اتکی

memory.read/

write
تیعضو رییغت ،اهزایتما و هدش‌یبایزاب دانسا ی‌هسانش ،هخسن ،هظفاح عجرم

budgetهظحل نآ ات فرصم ؛دش ضقن فقس مادک

task.end
تروص رد) طخرب یبایزرا ی‌هجیتن ،(رلاد ،نکوت ،ماگ) لک فرصم ،ییاهن تیعضو
(دوجو

.(تسا
(هدنراگن :عبنم) یلقادح یاهدلیف و اهدادیور .۲-۷ لودج

،task.start) دنک‌یم تبث ار دادیور عون جنپ رضاح لاح رد عجرم یزاس‌هدایپ ���������
decision، policy، tool.result، task.end، ی‌هولاع‌هب approval و budget �

ار عجرم ی‌هنومن eval.result و *.llm.call، memory .(صاخ طیارش رد ����
نیمه ۶ نیرمت ؛دنا‌هدش هتشاذگ یقاب هدنناوخ ی‌هعسوت ناونع‌هب و دندرک‌یم رت‌گرزب ����������
.دهاوخ‌یم امش زا ار
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لماع یارجا ی‌هنیمز و اهدادیور یهدراتخاس ۷.۴

هتسبمه ،(دازآ نتم هن ،تباث ی‌هراو‌حرط) هتفای‌تخاس :دراد تیصاخ هس بوخ دادیور

و دادیور راتخاس ریز دک .(راد‌هخسن ،یندوزفا‌طقف) رادیاپ و (دلاو و یریگدر ی‌هسانش)
یرایتخا (redactor) سیونزاب کی ریگدر :مهم ی‌هتکن .دهد‌یم ناشن ار عجرم ریگدر
زگره ساسح تاعلاطا ینعی ،دوش‌یم لامعا هداد راب یور هریخذ زا شیپ هک دریذپ‌یم
.دسر‌یمن دهاوش ی‌هحفص هب

و JSON Lines نتشون اب یندوزفا‌طقف ریگدر ،دادیور .(events.py ی‌هدیزگ) ۱-۷ دک �����ــ
.اهدلیف زاس‌کاپ

@dataclass

class TraceEvent:

    trace_id: str

    span_id: int

    parent_id: int | None

    kind: str                       # task.start | decision | policy |

    tool.call | tool.result | budget | task.end ...

    ts: float

    data: dict[str, Any] = field(default_factory=dict)

class Trace:

    """Collects events in memory and (optionally) appends them to a JSONL

    file."""

    def __init__(self, trace_id: str, path: str | None = None,

    clock=time.time, redactor=None):

        self.trace_id, self.path, self.clock = trace_id, path, clock

        self.redactor = redactor                 # optional: (kind, data)

    -> data, applied before storage

        self.events: list[TraceEvent] = []

        self._stack: list[int] = []

    def emit(self, kind: str, **data) -> int:

        with _lock:

            span = next(_counter)

        if self.redactor: data = self.redactor(kind, data)

        ev = TraceEvent(self.trace_id, span, self._stack[-1] if

self._stack

    else None, kind, self.clock(), data)
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        self.events.append(ev)

        if self.path:

            with open(self.path, "a", encoding="utf-8") as f:

                f.write(json.dumps(asdict(ev), ensure_ascii=False) +

"\n")

        return span

def mask_fields(*names: str, mask: str = "***"):

    """Build a redactor that masks the given keys anywhere inside event

    data (nested dicts and lists)."""

    def walk(x):

        if isinstance(x, dict): return {k: (mask if k in names else

    walk(v)) for k, v in x.items()}

        if isinstance(x, (list, tuple)): return [walk(v) for v in x]

        return x

    return lambda kind, data: walk(data)

:تسا بسانم عورش یارب (طخ ره رد دادیور کی) JSON Lines یزاس‌هریخذ بلاق
یمومع زاب‌نتم یاهرازبا و تسا هیزجت لباق لقتسم طخ ره ،تسا نازرا اهتنا هب ندوزفا
ینوتس زاس‌هریخذ لثم یا‌هناماس هب اهدادیور ،گرزب سایقم رد .دننک‌یم راک نآ اب �����������
دادیور تارداص ،دوجوم متسیسوکا اب یناوخ‌مه یارب .دنور‌یم یریگدر هاگیاپ ای �����������
یاهدادرارق OpenTelemetry هورگراک :هجوت .تسا دیفم OpenTelemetry هب ������
یسررب رد ؛دراد‌یم هگن هناگادج ینزخم رد ار دلوم یعونصم شوه ی‌هژیو ییانعم ����������
دشن دییأت لماع هب طوبرم یاه‌تفص قیقد تسرهف و اه‌نآ یرادیاپ تیعضو ام ������������
(OpenTelemetry, n.d.)، اه‌نآ هب نات‌هراو‌حرط ندرک هتسباو زا شیپ نیاربانب، �������
.دینک یسررب ار یراج ی‌هخسن

یلماعدنچ یاهراک‌شدرگ رد هدش‌عیزوت یبایدر ۷.۵

یبایدر لصا .درذگ‌یم رازبا و لماع دنچ زا هفیظو کی ،یلماعدنچ ی‌هناماس رد ����������
ی‌هسانش و یریگدر ی‌هسانش) یریگدر ی‌هنیمز :تسا قداص مه اجنیا رد هدش‌عیزوت ���ــ�����
ناشن ار نیا ۲-۷ لکش .دوش لقتنم یدعب رازبا ای لماع هب لماع ره زا دیاب (دلاو ��������������
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لماع ود یلصا لماع کی :دنهد‌یم هئارا عون نیا زا یلاثم ناراکمه و گناو .دهد‌یم ������������
طقف هن یریگدر رد ؛ار شدوخ رازبا کی ره و دناوخ‌یمارف ار «یرگشدرگ» و «اذغ» ����������
.(Wang et al., 2025) دوش‌یم تبث مه ماگ ره یجورخ و یدورو هکلب ،طباور

 

Wang et لاثم زا ماهلا اب ،هدنراگن :عبنم) یلماعدنچ راک‌شدرگ کی رد یریگدر ی‌هنیمز راشتنا .۲-۷ لکش

al., 2025)

رازبا ای لماع کی یتقو یریگدر ی‌هریجنز عطق (۱) :تلاح نیا صاخ رطخ هس �����ـــ�����
مهبم ار اهدادیور بیترت هک اه‌هرگ نایم یتعاس‌مهان (۲) ؛دنکن لقتنم ار دلاو ی‌هسانش ����������
تلاح ۱۴ یاه‌هتفای .(۷.۷ شخب) دراد زاین یرادرب‌هنومن هب هک ،دایز مجح (۳) ؛دنک‌یم
رد اه‌تسکش زا یرایسب هک دهد‌یم ناشن (Cemri et al., 2025) یلماعدنچ تسکش
لماع یدورو نتفرگ هدیدان» ای «تاعلاطا ی‌هئارا مدع» لاًثم) تساه‌لماع نایم طابترا ����������
یناوخارف طقف هن ،دنک تبث مه ار اه‌لماع نایم یاه‌مایپ دیاب یریگدر سپ ؛(«رگید �������������
.ار اهرازبا
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یریگ‌میمصت ریسم یزاسزاب و ارجا شخپزاب ۷.۶

ندناوخ :یا‌هدهاشم شخپزاب .تسا مهم ناشتوافت و دراد انعم ود (replay) شخپزاب �������
:ییارجا شخپزاب .تسا یفاک دادخر زا سپ لیلحت یارب ؛ریسم شیامن و اهدادیور �����������
؛دریگب ار هدش‌تبث جیاتن ،یعقاو یاهرازبا یاج‌هب هک یا‌هنوگ‌هب لماع ی‌هرابود یارجا �����������
نآ مزلا طرش .دوش‌یم ارجا ناسکی اًقیقد یاه‌یدورو اب و ینوریب رثا نودب نیاربانب �����������
.دشاب هدش تبث رازبا ره یجورخ هک تسا

لماع رگا و دهد‌یم لیوحت بیترت‌هب ار هدش‌تبث جیاتن :شخپزاب ی‌هزاورد .(replay.py) ۲-۷ دک
.دزادنا‌یم ReplayMismatch ،دهاوخب یرگید ناموگرآ ای رازبا

class ReplayGateway:

    """Serves recorded `tool.result` events in order instead of calling

    real tools. Never has side effects."""

    def __init__(self, events: list[TraceEvent]):

        self._recorded = [e for e in events if e.kind == "tool.result"]

        self._i = 0

        self.calls = 0

    def call(self, name: str, args: dict, idempotency_key: str, retries:

    int = 2) -> ToolResult:

        if self._i >= len(self._recorded):

            raise ReplayMismatch(f"agent asked for an extra tool call:

    {name}")

        ev = self._recorded[self._i]; self._i += 1

        if ev.data["tool"] != name or (ev.data.get("args") or {}) !=

(args

    or {}):

            raise ReplayMismatch(f"step {self._i}: recorded

    {ev.data['tool']}({ev.data.get('args')}) but agent called

    {name}({args})")

        return ToolResult(ev.data["status"], ev.data.get("output"), 0.0,

    replayed=True)

    def exhausted(self) -> bool: return self._i == len(self._recorded)

نکمم یعقاو لدم ؛دنک‌یمن دیلوتزاب ار لدم راتفر ییارجا شخپزاب :فیرظ ی‌هتکن �����ــ����
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(فلا) :درک دیلوتزاب ناوت‌یم هک یزیچ .دهد یرگید داهنشیپ هرابود یارجا رد تسا ������������
راتفر (ب) و ؛تباث یاه‌یدورو اب (رازبا ی‌هزاورد ،هجدوب ،تسایس) هقلح ی‌هیقب راتفر ���������
نیا رد هک) دوش هدناوخ اهدادیور زا مه لدم ی‌هدش‌تبث یاهداهنشیپ یتقو لدم ������ـــ��

رد ار زیامت نیا .(تسا هناماس ی‌هیقب نومزآ هکلب ،تسین لدم نومزآ رگید تروص ������������
دیلوتزاب ار تسکش هدش‌تبث داهنشیپ اب شخپزاب رگا :تسناد دیاب تسکش لیلحت ماگنه
.تسا هنیمز ای لدم تسکش أشنم ،تروص نیا ریغ رد ؛تساه‌هیلا ریاس رد تلع ،دنک
داد ناشن ار راتفر هس code/examples/ch07_trace.py لاثم یارجا �����
:(دنا‌هدش فذح اه‌نامز ؛یعقاو یجورخ)

LIVE   : success | refunded 40 for order 7214

events : 9

{"trace_id": "trace-7", "span_id": 1, "parent_id": null, "kind":

"task.start", ...,

 "data": {"task_id": "T-7", "goal": "refund order 7214", "risk": "low"}}

{"trace_id": "trace-7", "span_id": 2, "parent_id": 1, "kind": "decision",

...,

 "data": {"step": 1, "proposal": "tool", "tool": "lookup_order", "args":

{"order_id": "7214"}}}

{"trace_id": "trace-7", "span_id": 4, "parent_id": 1, "kind":

"tool.result", ...,

 "data": {"tool": "lookup_order", "args": {"order_id": "7214"}, "status":

"ok", "replayed": false,

          "output": {"order_id": "7214", "customer_email": "***",

"days_late": 5, "total": 40}}}

REPLAY : success | refunded 40 for order 7214 | recorded tool results all

consumed: True

DIVERGE: step 1: recorded lookup_order({'order_id': '7214'}) but agent

called lookup_order({'order_id': '9999'})

زاس‌کاپ اب customer_email دلیف و درک دیلوت دادیور هنُ هدنز یارجا :هتکن هس �����������
مامت و داد ار هجیتن نامه یعقاو رازبا چیه نودب شخپزاب ؛دش تبث (***) راد‌باقن �����������
شرافس ی‌هرامش) تشاد توافتم یراتفر لماع یتقو و ؛درک فرصم ار هدش‌تبث جیاتن
دحاو یاه‌نومزآ اب راتفر هس ره .درک شرازگ ار ییارگاو نشور مایپ اب شخپزاب ،(رگید
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.دنا‌هدش یسررب دک

اه‌یریگدر یرادهگن و هداد یزاس‌لقادح ،یگنامرحم ۷.۷

،یرتشم یاه‌هسانش ،وگو‌تفگ نتم :تسا ساسح یاه‌هداد یواح اًتاذ لماک یریگدر �����������
کسیر هدزاود زا یکی ار «هداد یصوصخ میرح» NIST دلوم لیافورپ .اهرازبا یجورخ
و زاجمریغ ی‌هدافتسا ،تشن ار نآ و دناد‌یم دلوم یعونصم شوه ی‌هدشدیدشت ای هژیو
National Institute) دنک‌یم فیصوت یصخش تاعلاطا ندش‌ییادز‌ییاسانش ای اشفا

of Standards and Technology, 2024). یریگدر رد کسیر نیا راهم یارب، �����
:(‌۴ع) دوش‌یم داهنشیپ لصا راهچ
تبث دنا‌مزلا یسرباسح و یبای‌بیع یارب هک ییاهدلیف طقف :عبنم رد یزاس‌لقادح  .۱ ��������ــ
لرتنک اب هناگادج ی‌هریخذ رد رادقم و دوش تبث (رادقم هن) عجرم اب ساسح ی‌هداد ؛دنوش
.دوش هتشاد هگن یسرتسد

لثم) زاس‌کاپ اب اهدلیف فذح ای یراذگ‌باقن :تبث زا شیپ یزاس‌کاپ  .۲ �������ـــ
mask_fields)، مزلا اهزاس‌کاپ نیا راکدوخ نومزآ ؛دهاوش ی‌هحفص هب ندیسر زا شیپ ���������

.تسا

.دوش یسرباسح اه‌یریگدر هب یسرتسد دوخ :یزیمم و یسرتسد لرتنک  .۳

یارب رتدنلب و لماک نتم یارب هاتوک لاًثم) یرادهگن تدم :کسیر رب ینتبم یرادهگن  .۴ ���������ــــ
.دوش نییعت نامزاس تسایس و نیناوق قباطم (هدادربا

شلاچ نیلوا ار «هداد عیسو مجح» ناراکمه و گناو .تسا رگید ی‌هلئسم هداد مجح
؛دوش هفاضا مه هریخذ طاقن ی‌هداد و لدم ی‌هداد یتقو هژیو‌هب ،دنناد‌یم اه‌لماع شیاپ �����������
Wang et) دنرامش‌یمرب رگید شلاچ ود ار یتینما یاه‌کسیر و هداد عونت دوبمک و �������
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فارحنا رد راظتنا دروم لمعهبساحمصخاش

یا‌هنومن تیقفوم خرن
ی‌هنومن رد قفوم فیاظو دصرد
طخرب یبایزرا

ای تشگزاب ؛ریخا ی‌هخسن یسررب
حلاصا

دمآراکان یزیر‌همانرب ای هقلح یسرربهفیظو یازا‌هب decision دادعتاه‌ماگ ۹۵ کدص و هنایم

تسایس در خرن
مکح اب ییاهdecision مهس

deny هدعاق ره یازا‌هب
شهاک ؛قیرزت ای لمعلاروتسد :شهج
بارخ هدعاق :یناهگان

اه‌هناتسآ ینیبزاب ؛ناسنا تیفرظrequire_approval مهسدییأت تساوخرد خرن

ok ریغ تیعضو اب tool.resultرازبا یاطخ خرن
سیورس رد دادخر ؛نکشرادم
تسد‌نییاپ

هجدوب اب فقوت خرن
دادیور اب هتفای‌نایاپ فیاظو

budget

زا رت‌تخس ی‌هفیظو ای نایاپ‌یب ی‌هقلح
راظتنا

و هفیظو ره ی‌هنیزه
CPST

(۱۲ لصف) یداصتقا لیلحتهجدوب رتفد زا

رد هدش‌شخپزاب خرن
رازبا ی‌هزاورد

tool.result اب replayed=true
یرادیاپ یسررب ؛دایز ددجم یاه‌شلات
رازبا

al., 2025). یرادرب‌هنومن :اهراکهار (؛رپاد درکیور لثم Sigelman et al., 2010)، �����
هصلاخ ی‌هریخذ و هدروخ‌تسکش ای کسیررپ فیاظو یارب لماک یریگدر یرادهگن ����������
.دیایب ۱۲ لصف ی‌هنیزه لدم رد دیاب یزاس‌هریخذ ی‌هنیزه .یزاس‌هدرشف و ،هیقب یارب

لماع یریذپ‌هدهاشم یاه‌صخاش یحارط ۷.۸

.دنور‌یم راک هب دروبشاد و رادشه یارب و دنوش‌یم هبساحم اهدادیور زا اه‌صخاش ����������
کی اب صخاش ره :مهم لصا .دهد‌یم ناشن ار یداهنشیپ ی‌هعومجم ۳-۷ لودج ــــ�������

شنکاو نآ هب سک چیه هک یصخاش ؛دروخب هرگ صخشم لمع کی و یتایلمع شسرپ
.تسا زیون ،دهد‌یمن ناشن

(هدنراگن :عبنم) لماع یریذپ‌هدهاشم یداهنشیپ یاه‌صخاش .۳-۷ لودج
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لصف یدنب‌عمج

ار ماگ ره یجورخ و یدورو دیاب و تسا شیاپ ی‌هداد نیرت‌مهم یریگدر ،اه‌لماع رد ���������
Dong et) اه‌هزاب لدم .دنک تبث (تسایس ،میمصت ،همانرب) ییانعم تاعونصم اب هارمه

al., 2024) یاهدادیور هب ار AO-RA ار دادیور ره یاهدلیف لقادح و میدرک تشاگن
ییارگاو صیخشت و ییارجا شخپزاب ،زاس‌کاپ اب یندوزفا‌طقف ریگدر .میدرک صخشم ����������
ظفح ،یلماعدنچ یاه‌هناماس رد یریگدر ی‌هنیمز راشتنا .میداد ناشن هدش‌نومزآ دک اب ار
یریذپ‌هدهاشم یاه‌صخاش .دنا‌یلصا شلاچ هس ،مجح تیریدم و یصوصخ میرح ���������
.دنروخب هرگ یصخشم لمع و شسرپ هب کی ره دیاب

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

Wang) ؟دنناد‌یم شیاپ ی‌هداد عون نیرت‌مهم ار یریگدر روحم‌لماع یاه‌هناماس رد ارچ  .۱

et al., 2025) ؟تسیچ یسیورسورکیم یاه‌سیورس یریگدر اب شتوافت

و دنک‌یم دیلوتزاب ار یزیچ هچ کی ره .دینک هسیاقم ار ییارجا و یا‌هدهاشم شخپزاب  .۲ �����������
؟هن ار یزیچ هچ

اًهابتشا زاس‌کاپ رگا ؟هدمآ هراتس اب customer_email ارچ ،۷.۶ شخب یجورخ رد  .۳ ���������
؟دراد شخپزاب یارب یدمایپ هچ ،دنک باقن ار یرگید دلیف

اهدلیف مادک دینک صخشم و دیسیونب ار memory.read دادیور کی ی‌هراو‌حرط  .۴ ��������
.دنا‌ساسح

یریگدر ی‌هنیمز راشتنا نآ یور و دینک یحارط لماع هس اب یلماعدنچ راک‌شدرگ کی  .۵ �����������
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؟دوش‌یم هچ دنکن لقتنم ار دلاو ی‌هسانش اه‌لماع زا یکی رگا .دیشکب ار

عجرم و اه‌نکوت ،لدم ی‌هسانش :دییازفیب عجرم یزاس‌هدایپ هب ار llm.call (یلمع)  .۶ ���������
.دیسیونب دحاو نومزآ و دینک تبث ار هنیمز

یزیچ هچ ؛دیهد داهنشیپ تخادرپزاب لماع یارب یریگدر یرادهگن تسایس (یلیلحت)  .۷ �����������
.دینک للادتسا ؟دیراد‌یم هگن هصلاخ ار یزیچ هچ و لماک ار
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۸ لصف

راتفر تیفیک یسدنهم و رمتسم یبایزرا

ی‌هرابرد ات درک دیاب هچ دهاوش نآ اب دسرپ‌یم لصف نیا ؛درک مهارف ار دهاوش ۷ لصف
ینعی نومزآ ،یتنس ی‌هناماس رد .میشاب هتشاد عافد‌لباق تواضق لماع راتفر تیفیک �����������
ریسم ،تسا ریسم کی یجورخ ،لماع رد .راظتنا دروم رادقم اب یجورخ ی‌هسیاقم ������������
یبایزرا هک تسا نیا هجیتن .تسا دویق زا یا‌هعومجم بلغا «تسرد» و تسا یفداصت

لصف نیا .دحاو نومزآ کی طقف هن ،تسا یراتفر و یرامآ ی‌هلئسم کی لماع ��ـــــــــــ
لاثم اب و دنک‌یم نایب یسدنهم دید زا ار یبایزرا یاهرازبا و اه‌تیدودحم ،اه‌شور ����������
یارجا ارچ هک دهد‌یم ناشن (هدش‌یراذگ‌بسچرب اًحیرص و هدش‌یزاس‌هیبش) ییارجا ���������
.تسا یرورض راشتنا میمصت یارب یرادیاپ رایعم و یرارکت

یبایزرا حوطس (۲) ؛میهد ناشن ار یجورخ تحص نومزآ یاه‌تیدودحم (۱) .لصف فادها ��������ــ
(۴) ؛مینک یحارط ار عجرم یاهویرانس و اه‌هداد‌هعومجم (۳) ؛مینک فیرعت ار (ریسم ،ماگ ،هجیتن) ����������
و لدم رییغت یارب ار نویسرگر نومزآ (۵) ؛میربب راک هب شیاه‌تیدودحم اب ار روحم‌لدم یبایزرا ������������
؛میزومایب ار هنومن ی‌هزادنا نییعت و یرادیاپ شجنس یرامآ شور (۶) ؛مینک دنم‌هناماس لمعلاروتسد
.مینک یحارط ار راشتنا یفیک یاه‌هزاورد (۷)

یجورخ تحص نومزآ تیدودحم ۸.۱

یارب شور نیا .تسا عجرم خساپ اب ییاهن خساپ ی‌هسیاقم ،یبایزرا نیرت‌هداس �����������
.دراد فعض هس لماع یارب اما ،دوش‌یم راکدوخ و نازرا و تسا بسانم خساپو‌شسرپ
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،هار رد هک یلاح رد دهدب تسرد خساپ دناوت‌یم لماع :دنیب‌یمن ار ریسم ،تسخن �������ــ�
رثا ،مود .تسا هدرک داجیا فقس زا شیب یا‌هنیزه ای هدرک تساوخرد ار یعونمم رازبا �����������

یایند تیعضو ،دراد تیمها ینتشون رازبا اب یلماع یارب هچنآ :دجنس‌یمن ار ینوریب ���������ــ
یرایسب یارب :تسین یخساپ‌کت یتسرد ،موس .خساپ نتم هن ،تسارجا زا سپ نوریب ��ـــ�������
.دنددعتم ینتفریذپ یاه‌خساپ و اهریسم فیاظو زا
یبایزرا :دهد‌یم هئارا هلئسم نیا هب یا‌هدش‌یسدنهم درکیور τ-bench رایعم ���������
فده تیعضو اب وگو‌تفگ نایاپ رد هداد هاگیاپ تیعضو ی‌هسیاقم رب ار ــــــــ�

نیمه .(Yao et al., 2024) نتم ینهذ تواضق رب هن و دنک‌یم انب هدش‌یسیون‌هیشاح ��������
تیعضو نامه ایآ ،ارجا زا سپ ایند تیعضو» :تسا باتک نیا رد هجیتن رایعم یانبم هدیا
لماع :دنک‌یم یوریپ هفسلف نیمه زا زین SWE-bench کرامچنب «؟تسا راظتنا دروم ����������
هدیجنس هژورپ یاه‌نومزآ یارجا اب تیقفوم و دنک لح ار GitHub یعقاو لئاسم دیاب
.نایب رب طقف هن تسا رثا رب یبایزرا ،ود ره رد .(Jimenez et al., 2024) دوش‌یم

هفیظو تیقفوم رایعم فیرعت ۸.۲

کی هب ار کی ره اجنیا .دنیارف و دیق ،هجیتن :میدرک یفرعم ار رایعم عون هس ۶ لصف رد
یزاس‌هدایپ رد .دراد زاین نیمه هب راکدوخ یبایزرا نوچ ،مینک‌یم لیدبت ارجا‌لباق عبات ���������ــ
ییاهن خساپ رب عبات کی تروص‌هب ار طرش هس بیکرت scenario_success ،عجرم ����������
هدش هدناوخارف یرورض یاهرازبا ی‌همه :دزاس‌یم هدش‌ماجنا یاه‌مادقا تسرهف و ���������
ار راظتنا دروم ترابع ییاهن خساپ و ،دشاب هدشن ارجا یعونمم رازبا چیه ،دنشاب ������������
ناونع‌هب مه ار هدشدودسم یاه‌شلات max_denials ،نآ رب نوزفا .دشاب هتشاد ربرد ���������
.درمش‌یم تسکش
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یناوخارف تخادرپزاب» طقف رگا :کیراب دحزا‌شیب رایعم (فلا) :جیار هابتشا ود ����ـــ���
دیاب .دوش‌یم هدرمش قفوم مه هابتشا شرافس یور تخادرپزاب ،میجنسب ار «دش ����������
:هدرتسگ دحزا‌شیب رایعم (ب) .میجنسب ار (غلبم و شرافس ی‌هرامش) ییاهن تیعضو ـــ������

رادیاپان و مهبم لانگیس ،دهدب «تیفیک» ی‌هرمن یلدم رواد کی طقف هفیظو ره یارب رگا
طقف یلدم رواد و تسا تیعضو رب ینتبم و یعطق نکمم دح ات بوخ رایعم .دوش‌یم
.درک فیرعت یعطق ناوت‌یمن هک دور‌یم راک هب ییاه‌هبنج یارب

رازبا باختنا و میمصت تیفیک یبایزرا ۸.۳

ماگ‌هب‌ماگ یبایزرا اه‌بوچراچ بلغا هک دهد‌یم ناشن لماع یبایزرا یاهرازبا رورم ــ���������

و رازبا یناوخارف ،لدم دیلوت لثم ،هیقب زا ادج ماگ ره شجنس :دننک‌یم ینابیتشپ ار ������������
یاهارجا رد تسکش لحم دنم‌ماظن لیلحت و اطخ یبای‌ناکم ناکما هک ،یبایریسم میمصت

شیپ زا یاهرواد اب ماگ ره لقتسم شجنس ،شور نیرت‌جیار .دهد‌یم ار یا‌هلحرمدنچ ����������
لثم یتافص هک (کبس دنب‌هقبط ای لدم رب ینتبم بلغا) تسا یشرافس ای هدش‌فیرعت ��������������
نینچمه اه‌بوچراچ زا یرایسب .دنجنس‌یم ار لمعلاروتسد هب یدنبیاپ ای طابترا ،یتسرد
تیلباق و اهرتماراپ ی‌هراو‌حرط ،رازبا باختنا یجنسرابتعا :دنراد هژیو-رازبا یبایزرا ���������
هک دراد ینمض ضرف کی درکیور نیا .(Yehudai et al., 2025) یجورخ ی‌هدافتسا
رورم ؛دیجنس شیاه‌یگتسباو زا ادج یدح ات ناوت‌یم ار مادقا ره :میریذپب هناهاگآ دیاب
دریگ‌یم هدیدان ار اه‌ماگ نایم یگتسباو ضرف نیا هک دوش‌یم روآدای شدوخ روکذم ������������
راک هب ماگ ره یارب ار «فده یوس‌هب تفرشیپ» رایعم اهرازبا یخرب ،نآ عفر یارب و �������������
.(Yehudai et al., 2025) دنرب‌یم
ریسم ،عجرم رب ینتبم یاه‌شور .تسا یدعب ماگ (trajectory) ریسم یبایزرا ��������ــ
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،قیقد قیبطت لثم ییاه‌تلاح و دنجنس‌یم راظتنا دروم ریسم کی اب ار هدش‌هدهاشم �����������
،دنراد یتاذ تیدودحم اما ؛دننک‌یم ینابیتشپ ار هعومجمریز و بیترت‌نودب ،یئزج ���������
.تسا نکممان بلغا عجرم یتسد نییعت و دراد دوجو ربتعم ریسم دنچ لاًومعم نوچ ������������
شیپ زا ریسم نودب ریسم تیفیک یبایزرا یارب یلدم رواد زا عجرم نودب یاه‌شور �����������
بیکرت (‌۴ع) باتک نیا داهنشیپ .(Yehudai et al., 2025) دننک‌یم هدافتسا هدش‌نییعت
ار («وجو‌تسج تخادرپزاب زا شیپ» لثم مزلا بیترت ،عونمم رازبا) یعطق دویق :تسا �������ــ�
(ریسم ندوب لوقعم ای نحل ندوب بسانم لثم) مهبم تیفیک و ،دیجنسب هدعاق تروص‌هب
.دیراپسب یناسنا یرادرب‌هنومن و یلدم رواد هب ار
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(هدنراگن :عبنم) راشتنا ی‌هزاورد و یبایزرا ی‌هلول طخ .۱-۸ لکش

عجرم یاهویرانس و یبایزرا یاه‌هداد‌هعومجم ۸.۴

هداد عون هس .دوش یرادهگن دک دننام دیاب و تسا یسدنهم ییاراد یبایزرا ی‌هعومجم ������������
دادرارق) حیرص تیقفوم رایعم اب کی ره ،مک دادعت :عجرم یاهویرانس .تسا مزلا ���������ــ�
یاهدمایپ هک هدش‌سانشان یعقاو فیاظو :هدش‌یرادرب‌هنومن یدیلوت ی‌هداد .(یراتفر �����ــ�
ای وگلا اب هک ییاهویرانس :یعونصم ی‌هداد .دنهد‌یم ششوپ ار ردان دراوم و اهدادخر ����������
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دیاب «یعونصم» بسچرب ؛دنهد‌یم ششوپ ار اه‌هلمح و اهزرم و دنوش‌یم دیلوت لدم ����������
.دوشن هابتشا یعقاو ی‌هداد اب ات دوش ظفح
یاتسیا ی‌هداد هب یگتسباو :دراد مهم رادشه ود اه‌لماع یبایزرا رورم ��������

خوسنم دوز اه‌کرامچنب و ،دنک‌یم دودحم ار یریذپ‌سایقم یناسنا ی‌هدش‌یسیون‌هیشاح
,.Yehudai et al) دنوش زور‌هب اه‌لماع تیلباق اب ماگمه دیاب و دنوش‌یم عابشا ای ����������

ره ؛دیراد هگن هدنز و راد‌هخسن ار ویرانس ی‌هعومجم :میت کی یارب دمایپ .(2025 ���ــ������
ینعی ،دیشاب «یگدولآ» بقارم و ؛(۶ لصف) دینک لیدبت ویرانس کی هب ار دادخر �����������
انعم‌یب ار شجنس و دنا‌هتفای هار لدم میظنت ی‌هداد ای لمعلاروتسد رد هک ییاهویرانس ���������
.دیراد هگن هعسوت زا ادج و هنامرحم هشیمه ار اهویرانس زا یشخب .دننک‌یم

اهتنا‌هب‌اهتنا و یزاس‌هچراپکی ،دحاو نومزآ ۸.۵

اب ویرانس ،یگتخاس لدم اب دادرارق ،دحاو) میدید ۶ لصف رد ار نومزآ یاه‌هیلا �����������
یاه‌نومزآ ،لوا .تسه یلیمکت ی‌هیصوت ود یبایزرا دید زا .(اهتنا‌هب‌اهتنا ،یعقاو لدم ��������

،idempotency ،هجدوب ،تسایس) لرتنک ی‌هقلح :دیسیونب رتشیب و لوا ار یعطق ����ـــ
هن) «یسدنهم» یاه‌تسکش رتشیب و دومزآ لماک یگتخاس لدم اب ناوت‌یم ار (شخپزاب �����������

اهدرکراک نیمه دحاو نومزآ ۲۲ ،باتک دک رد .دوش‌یم هتفرگ اج‌نیمه (لدم تسکش �����������
ایآ :دینک دودحم تسرد یاه‌شسرپ هب ار یعقاو لدم اب یبایزرا ،مود .دنیامزآ‌یم ار �ـــــــــ�
؟رادیاپ دح هچ ات و ،دریگ‌یم تسرد میمصت اهویرانس نیا رد لدم

لدم رب ینتبم یاهرواد تیدودحم و روحم‌لدم یبایزرا ۸.۶

ریذپ‌سایقم یبایزرا زاین هب یلمع خساپ ،رواد ناونع‌هب یوق ینابز لدم کی زا هدافتسا ������������
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تاحیجرت دنناوت‌یم GPT-4 لثم یوق یاهرواد هک دنداد ناشن ناراکمه و گنژ .تسا
،دندرک شرازگ ار ناسنا اب قفاوت %۸۰ زا شیب و دننک دیلقت یبوخ‌هب ار یناسنا ����������
ار تیدودحم راهچ هلاقم نامه .تسا رگیدکی اب اه‌ناسنا قفاوت حطس‌مه اًبیرقت هک ������������
ییاناوت و یتیوقتدوخ یریگوس ،ییوگ‌لوط یریگوس ،تیعقوم یریگوس :درب‌یم مان ���������
.دراد دمایپ هس اه‌لماع تایلمع دید زا .(Zheng et al., 2023) دودحم للادتسا
ناسنا ار دراوم زا یا‌هنومن ،رواد هب اکتا زا شیپ .دوش هربیلاک دیاب رواد ،لوا ������ـــ
شرازگ رایعم ره یارب دیاب قفاوت ؛دوش هدیجنس ناسنا و رواد قفاوت و دنزب بسچرب ������������

ناوت‌یم تیعقوم یریگوس یارب :دینک راهم ار اه‌یریگوس ،مود .یلک ددع کی هن ،دوش
.درک انب اوتحم رب اًحیرص ار رایعم ،ییوگ‌لوط یارب و درک اج‌هباج ار اه‌خساپ بیترت ������������

،دشاب لماع لدم ی‌هداوناخ‌مه رواد رگا :دینکن راوس لماع دوخ رب ار رواد ،موس �����ــــــ
میدید ،دنک ینیبزاب ار شدوخ دهاوخب لماع رگا و ؛دوش‌یم رطخ یتیوقتدوخ یریگوس
.(Huang et al., 2024) تسین اکتا‌لباق ینوریب لانگیس نودب هک
ینتبم یاه‌شور :دنک‌یم تبث ار یتوافت درکیور ود نایم زین اه‌لماع یبایزرا رورم �����������
یاه‌شور و ،دنا‌هتسباو هدش‌نییعت شیپ زا راتفر هب یلو دنریذپدیلوتزاب و قیقد عجرم رب
نانیمطا تیلباق اما دنراد رتشیب فاطعنا دنراد هیکت یلدم رواد هب لاًومعم هک عجرم نودب
اما عیسو ششوپ یمومع یاهرواد :دسر‌یم مه رواد یحارط هب شنت نیمه .رتمک ������������
ناش‌هنماد اما دنرتهب ناشفده رایعم یور هفیظو ی‌هژیو یاهرواد و دنراد رت‌نییاپ تقد �����������
یعطق ی‌هدعاق اجره :یلمع میمصت .(Yehudai et al., 2025) تسا رتدودحم ـــ����

.ناسنا ،کسیررپ دراوم یارب و ؛هدش‌هربیلاک رواد ،تسین اجره ؛هدعاق ،تسا نکمم
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h = 0.10h = 0.05h = 0.03(p) یعقاو تیقفوم خرن

0.50973851068
0.8062246683
0.9035139385
0.951973203

لمعلاروتسد و لدم رییغت یارب نویسرگر نومزآ ۸.۷

ی‌هزاورد دیاب (تسایس ،رازبا ،لمعلاروتسد ،لدم) ءزج ره رییغت هک میدید ۶ لصف رد �����������
ی‌هخسن هب تبسن راتفر تیفیک تفا ینعی «یراتفر نویسرگر» .دنک لاعف ار یبایزرا ������������
هن ،دراد زاین یرامآ نومزآ هب هخسن ود ی‌هسیاقم ،تسا یرامآ راتفر نوچ .عجرم ������������
.ددع ود یمشچ ی‌هسیاقم
دادعت دیاب مینزب نیمخت ینیعم تقد اب ار تیقفوم خرن هکنیا یارب .هنومن ی‌هزادنا �����������ــ
نانیمطا ی‌هزاب ضرع‌مین یارب مزلا یاهارجا دادعت ،لامرن بیرقت اب .دشاب یفاک ارجا ������������

n ≈ z ی‌هطبار زا h ربارب ۹۵% ·p(1−p)/h دیآ‌یم تسد‌هب (z = ۱/۹۶). ۱-۸ لودج
.(هدنراگن ی‌هبساحم) دهد‌یم ناشن ار نآ ریداقم

(هدنراگن ی‌هبساحم :عبنم ؛لامرن بیرقت) %۹۵ نانیمطا ی‌هزاب ضرع‌مین یارب مزلا یاهارجا دادعت .۱-۸ لودج

%۹۰ دودح ود ره هک لماع ی‌هخسن ود توافت نداد ناشن یارب :یلمع ی‌هجیتن ����������
یدایز دادعت ای ارجا اهدص دیاب ؛دیسر یدج یاعدا هب ناوت‌یمن ارجا هد دنچ اب ،دنا‌قفوم
جیاتن بیکرت و ویرانس ره یرارکت یارجا ،دادعت‌مک یاهویرانس یارب .تشاد ویرانس ��ــــ�����
هب کیدزن یاه‌تبسن یارب (Wilson) نوسلیو ی‌هزاب .تسا یرورض اهویرانس نایم ����������

یارب .تسا هدش یزاس‌هدایپ باتک دک رد و تسا لامرن بیرقت زا رتهب کی ای رفص �������������
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۱۸۰ و ،دراد ۰/۹۶ ات ۰/۷۷ اًبیرقت نوسلیو ی‌هزاب (%۹۰) ارجا ۴۰ زا تیقفوم ۳۶ ،هنومن
ار هزاب اهارجا دادعت ندش ربارب راهچ ینعی ؛۰/۹۳ ات ۰/۸۵ً ادودح ی‌هزاب (%۹۰) ۲۰۰ زا
.درک مین زا شیب
دوش ملاعا «نویسرگر» یتقو طقف دیدج ی‌هخسن :(‌۴ع) داهنشیپ .هسیاقم ی‌هدعاق ��������ــ
طقف و ،دشاب رت‌نییاپ شریذپ ی‌هناتسآ زا نآ تیقفوم خرن نانیمطا ی‌هزاب یلااب نارک هک
راد‌هگن» ینایم تلاح رد ؛دشاب رتلااب هناتسآ زا هزاب نییاپ نارک هک دوش «هتفریذپ» یتقو �������������
.تسا هدمآ ۱-۸ لکش رد هک تسا یتلاح‌هس نامه نیا .«رتشیب یارجا و

اه‌هخسن ی‌هسیاقم و طخرب یبایزرا ۸.۸

.ار یعقاو راتفر طخرب یبایزرا ؛دجنس‌یم ار هدش‌هتخانش یاهویرانس نیلافآ یبایزرا ��������
ناسنا اب یبایزرا و A/B ی‌هسیاقم زا ینابیتشپ دهد‌یم ناشن یبایزرا یاهرازبا رورم ����������
لکش هس .(Yehudai et al., 2025) تساه‌بوچراچ جیار یاه‌تیلباق زا هقلح رد ������
یناسنا ای راکدوخ تروص‌هب یعقاو فیاظو زا یا‌هنومن :یا‌هنومن یبایزرا (۱) :طخرب �������ــ�
ارجا یعقاو کیفارت یور ینوریب رثا نودب دیدج ی‌هخسن :یا‌هیاس (۲) ؛دریگ‌یم هرمن ����������
ی‌هخسن هب کیفارت زا یشخب :A/B (۳) ؛دوش‌یم هسیاقم یراج ی‌هخسن اب و دوش‌یم ����������

یبایزرا یاهویرانس اب یعقاو فیاظو :عیزوت ییاج‌هباج :کرتشم رطخ .دور‌یم دیدج �����ــ����
ار نیمه ۶ لصف دروخزاب ی‌هقلح .دهد‌یمن تنامض نیلافآ ی‌هجیتن سپ ،دنراد قرف �����������

.دنک‌یم ناربج

یرارکت یاهارجا رد جیاتن یرادیاپ شجنس ۸.۹

قفوم p لامتحا اب راب ره یلماع دینک ضرف .تسا لصف موهفم نیرت‌مهم یرادیاپ �������������
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p^k ربارب دشاب قفوم همه ارجا k رد هکنیا لامتحا .دنا‌لقتسم اهارجا و دوش‌یم �ــــ�����
:دندرک فیرعت τ-bench یارب ناراکمه و وئای هک تسا pass^k نامه نیا ؛تسا ����������
Yao et) فیاظو یور هدش‌یریگ‌نیگنایم ،لقتسم شلات k ی‌همه رد تیقفوم لامتحا �������

al., 2024). زا نآ شروت‌نودب نیمخت n اب ارجا c تیقفوم، C(c,k)/C(n,k) و تسا ������
C(n−c,k)/C(n,k) − 1 ربارب ،تیقفوم کی مک‌تسد لامتحا ینعی ،pass@k نیمخت
(Yao et al., 2024؛ Chen et al., 2021). دنهد‌یم ناشن ۲-۸ لودج و ۲-۸ لکش
.دوش‌یم دایز دوز ردقچ هراب‌کی تیقفوم خرن اب pass^k ی‌هلصاف هک

 

ی‌هبساحم :عبنم) p^k لقتسم بیرقت ؛هراب‌کی تیقفوم خرن دنچ یارب k شیازفا اب pass^k تفا .۲-۸ لکش
(هدنراگن

(هدنراگن ی‌هبساحم :عبنم ؛لقتسم یاهارجا بیرقت) p^k رادقم .۲-۸ لودج
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pk = 1k = 2k = 4k = 8

0.800.8000.6400.4100.168
0.900.9000.8100.6560.430
0.950.9500.9020.8150.663
0.990.9900.9800.9610.923

دودح طقف یپایپ شلات راهچ رد %۹۰ ی‌هراب‌کی تیقفوم اب یلماع :سوملم ی‌هجیتن �����������
لدم یارب هدش‌شرازگ ی‌هجیتن ،τ-bench رد .دنک‌یم لح صقن‌یب ار فیاظو زا ۶۶%

و هراب‌کی تیقفوم %۶۱ دودح :تشاد ییوگلا نینچ یشورف‌هدرخ ی‌هزوح رد نامز نآ ���������
اب لقتسم یاهارجا یارب هطبار نیا .(Yao et al., 2024) شلات تشه رد %۲۵ دودح
رت‌تخس فیاظو و دنتسین لقتسم هفیظو کی یاهارجا ،لمع رد ؛تسا ناسکی لامتحا �����������
p^k بیرقت .درک دروآرب هداد زا ار pass^k ناوت‌یم طقف و ،دنوش‌یم ادج رت‌ناسآ زا ��������
.تسین یریگ‌هزادنا نیزگیاج و دهد‌یم ناشن ار ینارگن نارک

تردق دید زا pass^1 و pass^k .(۱۴ لصف رد یزاس‌هیبش نومزآ اب ،‌۴ع) مهم یرامآ ی‌هتکن

،لقتسم یاهارجا ی‌هداس لدم رد .دنتسین رتورف و رترب ی‌هدعاق ود تفا صیخشت یارب یرامآ ��������ــــ
pass^k میظنت یروط اه‌هناتسآ رگا سپ ؛تساه‌تیقفوم رامش نامه زا یعبات ویرانس ره یارب ������������

pass^k هچنآ .دنراد یناسکی صیخشت ناوت هدعاق ود ،دشاب ربارب بذاک رادشه خرن هک دنوش �������������
ی‌هدافتسا رد ندوب صقن‌یب لامتحا» ،«تیقفوم نیگنایم» یاج‌هب :تسا توافتم مازلا ،دیازفا‌یم ��������ــ�
رد .تسا رت‌طبترم دنک‌یم هدافتسا لماع زا راب دنچ هک یربراک یارب هک دجنس‌یم ار «یرارکت �������������
رت‌هناریگ‌تخس یمازلا pass^4 ی‌هناتسآ :دش در لیلد نیمه هب ۱ ی‌هخسن زین ۸.۱۰ شخب لاثم �����������
.دشاب رت‌ساسح یرامآ هکنیا هن ،دوب pass^1 ی‌هناتسآ زا
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ییارجا لاثم :راشتنا زا شیپ یفیک یاه‌هزاورد ۸.۱۰

تقادص رادشه .میراذگ‌یم مه رانک ییارجا یلاثم رد ار رصانع ی‌همه نونکا ــ��������

رادرذب یفداصت یاهزاس‌هیبش ؛دنتسین «یعقاو ینابز لدم» لاثم نیا یاه‌لدم :(مهم) ����������
(seeded) ای دننک‌یم تخادرپزاب ار هابتشا شرافس ینیعم لامتحا اب هک دنتسه ����������
هن ،تسا یبایزرا رازبا راتفر شیامن فده .دنهد‌یم تساوخرد ار عونمم رازبا �����������
/code/examples رد لاثم دک .یعقاو یاه‌لدم ی‌هرابرد یبرجت ی‌هجیتن شرازگ ��������

ch06_08_eval.py ۶ لصف یراتفر دادرارق اب ار هدش‌یزاس‌هیبش ی‌هخسن ود و تسا
.(k = 4 ،ویرانس ره یارب ارجا ۴۰ ،ویرانس ود) دجنس‌یم

v1 (p_wrong=0.03, p_forbidden=0.02)

  S1: c/n=38/40  pass^1=0.95  pass^4=0.81  95% CI=(0.83, 0.99)

  S2: c/n=35/40  pass^1=0.88  pass^4=0.57  95% CI=(0.74, 0.95)

  mean pass^1=0.912  mean pass^4=0.690  CPST=$0.0153  verdict=reject

['pass^4 0.69 < 0.7']

v2 (p_wrong=0.12, p_forbidden=0.05)

  S1: c/n=33/40  pass^1=0.82  pass^4=0.45  95% CI=(0.68, 0.91)

  S2: c/n=30/40  pass^1=0.75  pass^4=0.30  95% CI=(0.60, 0.86)

  mean pass^1=0.787  mean pass^4=0.374  CPST=$0.0177  verdict=reject

['pass^1 0.79 < 0.9', 'pass^4 0.37 < 0.7']

:یجورخ نیا زا سرد راهچ
و ۰/۹۱۲ ربارب pass^1 نیگنایم .دش‌یم هتفریذپ هراب‌کی رایعم اب ۱ ی‌هخسن .۱ ��ــــــ
/۰ ی‌هناتسآ زا رتمک و ۰/۶۹۰ ربارب pass^4 نیگنایم اما ؛تسا ۰/۹۰ ی‌هناتسآ زا رتلااب

رادیاپان ی‌هخسن ،میدیجنس‌یم ار هراب‌کی تیقفوم خرن طقف رگا .دش در هخسن و دوب ۷۰
.دش‌یم رشتنم
S2 و S1 .دنداد توافتم ی‌هدش‌هدهاشم ی‌هجیتن ،ناسکی رتماراپ اب ویرانس ود .۲

۴۰ زا تیقفوم ۳۵ و ۳۸ اما ،دندش هتخاس اطخ لامتحا نامه اب لدم نامه زا ود ره �����������
قرف .دنتفا‌یم مه یور (۰/۹۵ ات ۰/۷۴ و ۰/۹۹ ات ۰/۸۳) نانیمطا یاه‌هزاب ؛دش هدید ���������
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ود ریسفت ؛دشاب یرادرب‌هنومن ناسون طقف تسا نکمم ۰/۸۸ ربارب رد ۰/۹۵ یرهاظ ���������
.تسا هدننک‌هارمگ ادج تروص‌هب ویرانس
یاه‌هزاب و دنک‌یم ضقن ار هناتسآ ود ره .تسا رتدب ینشور‌هب ۲ ی‌هخسن .۳ �����ــــ
هخسن ود توافت اما ؛دنتسین v1 زا رتلااب (۰/۹۱ ات ۰/۶۰ دودح) شیاهویرانس نانیمطا ���������
یرامآ نومزآ ای رت‌گرزب ی‌هنومن ی‌هزادنا اب دیاب زونه (۰/۸۲ ربارب رد ۰/۹۵) S1 رد ����������
.دنک‌یمن ار راک نیا ام لاثم و ،دوش دییأت
و ۰/۰۱۵۳) دور‌یم لااب اه‌تسکش اب CPST .تسا هزاورد زا یشخب مه هنیزه .۴

فیاظو رب ،اه‌تسکش لماش ،اهارجا ی‌همه ی‌هنیزه نوچ (یضرف دادعا ،رلاد ۰/۰۱۷۷
.دوش‌یم میسقت قفوم

ی‌هنومن ای ارجا کی ی‌هیاپ رب یا‌هخسن چیه (۱) .راشتنا ی‌هزاورد ی‌هدعاق :(‌۴ع) هدنراگن داهنشیپ
(۳) .دنوش‌یم فیرعت CPST و pass^k و pass^1 رب اه‌هناتسآ (۲) .دوش‌یمن رشتنم یفاکان �������
یارجا یارب نتشاد‌هگن ای ،در ،شریذپ :تسا نانیمطا ی‌هزاب ی‌هیاپ رب یتلاح‌هس تروص‌هب میمصت �������������
هدشدودسم شلات اب و دراد رفص کیدزن ای رفص ی‌هناتسآ (عونمم مادقا) ینمیا دیق ره (۴) .رتشیب ��������������
نیرمت «راد‌هگن» تلاح ؛دنک‌یم ارجا ار در و شریذپ طقف لاًعف عجرم یزاس‌هدایپ .دوش‌یم ضقن مه
.تسا ۶

لصف یدنب‌عمج

.خساپ نتم طقف هن ،دشاب راوتسا ریسم و دویق ،ینایاپ تیعضو و رثا رب دیاب لماع یبایزرا
قیقد عجرم رب ینتبم یبایزرا ؛دنک‌یم نکمم ار اطخ یبای‌ناکم ،ریسم و ماگ‌هب‌ماگ یبایزرا
راتفر نوچ .یریگوس یاراد یلو ریذپ‌فاطعنا روحم‌لدم یبایزرا و تسا دودحم یلو ����������
:دنا‌مزلا میمصت یارب pass^k رایعم و نانیمطا ی‌هزاب ،هنومن ی‌هزادنا ،تسا یرامآ ����������
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لاثم .تسا صقن‌یب %۶۶ دودح طقف شلات راهچ رد %۹۰ ی‌هراب‌کی تیقفوم اب یلماع �����������
ی‌هناتسآ رد دناوت‌یم درذگ‌یم هراب‌کی ی‌هناتسآ زا هک یا‌هخسن داد ناشن هدش‌یزاس‌هیبش
.دشاب ینمیا و هنیزه لماش و یرامآ ،یتلاح‌هس دیاب راشتنا ی‌هزاورد .دوش در یرادیاپ

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

لماع زا یلاثم کی ره یارب و دیسیونب ار ییاهن خساپ رب ینتبم اًفرص یبایزرا فعض هس  .۱
.دیروایب تخادرپزاب

رب ینتبم ریسم یبایزرا ارچ ؟دنراد یتوافت هچ «ریسم یبایزرا» و «ماگ‌هب‌ماگ یبایزرا»  .۲ ������������
(Yehudai et al., 2025) ؟تسا دودحم عجرم

.دیهد داهنشیپ راهم شور کی ره یارب و دیربب مان ار یلدم رواد یریگوس راهچ  .۳

n ≈ z لومرف اب  .۴ ·p(1−p)/h، یارب مزلا یاهارجا دادعت p = ۰/۸۵ و h = ۰/۰۴ ار �����
.دینک باسح

ارچ ؟تسا ردقچ (للاقتسا ضرف رد) یبیرقت pass^۱۰ ،دراد p = ۰/۹۵ یلماع رگا  .۵ ��������
؟درب راک‌هب دیق‌یب دیابن ار ددع نیا

نوسلیو ی‌هزاب رگا :دینک هفاضا ار «راد‌هگن» موس تلاح behavior.py رد (یلمع)  .۶ ���������
.دیسیونب دحاو نومزآ ؛دهدب "verdict="hold ،درک عطق ار هناتسآ نیگنایم

یارب رفص ی‌هناتسآ و هدش‌یزاس‌هیبش ی‌هخسن هس یارب ار ۸.۱۰ شخب لاثم (یلیلحت)  .۷ ����������
؟دنک‌یم رییغت هچ هجیتن .دینک رارکت عونمم رازبا

یرثا هچ نیا ؟دنشابن لقتسم هفیظو کی یاهارجا دوش‌یم ثعاب یلماوع هچ (یلیلحت)  .۸
؟دراد نانیمطا ی‌هزاب رب
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۹ لصف

یبایزاب و اطخ لمحت ،نانیمطا تیلباق

.دهد همادا شراک هب اطخ روضح رد هناماس ینعی یتنس یسدنهم رد نانیمطا تیلباق ������������
اه‌هفلؤم ی‌همه :دنا‌یراتفر اهاطخ ،لوا .دبای‌یم هزات دعب ود فیرعت نیا اه‌لماع یارب ��ــ�������

رثا اطخ زا یبایزاب ،مود .(۳ لصف) دریگ‌یم تسردان میمصت لماع مه زاب و دنا‌ملاس ـــ��������

دیاب ؛تسین یفاک «هرابود عورش» ،هداد ماجنا تسردان یمادقا لماع رگا :دراد ینوریب ����������
ناربج ،اطخ لمحت یاهوگلا ،تسکش یدنب‌هقبط لصف نیا .درک ناربج ار مادقا نآ رثا ������������
ار لماع نانیمطا تیلباق ناوت‌یم هنوگچ دهد‌یم ناشن و دنک‌یم نایب ار نمیا فقوت و ـــ��������

.تفرگ هزادنا و فیرعت

؛میزاسب تایبدا ی‌هیاپ رب ار (AgentOps-FT) اه‌تسکش یدنب‌هقبط (۱) .لصف فادها ������ــ
،نمیا ددجم شلات (۳) ؛مینک یسررب ار تلهم و هقلح ،رازبا ،یزیر‌همانرب یاه‌تسکش (۲) ����������

idempotency هب تشگزاب و یرارطضا فقوت (۴) ؛میهد ناشن هدش‌نومزآ دک اب ار ناربج و ����������
ار لماع نانیمطا تیلباق (۶) ؛مینک دنمشور ار یا‌هشیر تلع لیلحت (۵) ؛مینک یحارط ار نما ریسم
.مینک یریگ‌هزادنا و فیرعت

روحم‌لماع یاه‌هناماس رد اه‌تسکش یدنب‌هقبط ۹.۱

اه‌یلامونآ ناراکمه و گناو .دنراد تسکش هب لمکم هاگن ود ،تایبدا یلصا عبنم ود �����������
،للادتسا) یلماع‌نورد یاه‌یلامونآ :دننک‌یم یدنب‌هقبط عوقو لحم ی‌هیاپ رب ار ����ــ��
،طابترا ،تینما ،هفیظو تاصخشم) یلماع‌نیب و (طیحم و هظفاح ،شنک ،یزیر‌همانرب ��������
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عویش(هدنراگن ی‌هصلاخ) حرشیسراف مانهسانش
FM-1.1۱۱/۸هفیظو تامازلا ای دویق هب ندوبن دنبیاپهفیظو تاصخشم ضقن%

FM-1.2شقن تاصخشم ضقن
ی‌هدش‌فیرعت تیلوئسم زا جراخ لمع
لماع

۱/۵%

FM-1.3۱۵/۷هدش‌ماجنا یاه‌ماگ لیلد‌یب ییوگزابماگ رارکت%
FM-1.4۲/۸هنیمز ی‌هرظتنمریغ عطقوگو‌تفگ ی‌هچخیرات نتفر‌تسدزا%
FM-1.5۱۲/۴هفیظو نایاپ ندادن صیخشتفقوت طرش زا یهاگآان%
FM-2.1۲/۲وگو‌تفگ هجومان ی‌هرابود عورشوگو‌تفگ یناشنزاب%
FM-2.2۶/۸شسرپ یاج‌هب تسردان ضرف اب هماداحیضوت ندرکن تساوخرد%
FM-2.3۷/۴فده زا یجیردت ندش رودهفیظو زا فارحنا%
FM-2.4۰/۸۵رگید لماع هب مهم ی‌هداد ندرکن لقتنمتاعلاطا نامتک%
FM-2.5۱/۹اتمه مایپ هب یهجوت‌یبرگید لماع یدورو نتفرگ هدیدان%
FM-2.6۱۳/۲لمع و للادتسا نایم ضقانتمادقا و للادتسا قباطت مدع%
FM-3.1۶/۲لیمکت زا شیپ نداد نایاپماگنهدوز فقوت%
FM-3.2۸/۲تحص یسررب فذحدییأت دوبن ای صقان دییأت%
FM-3.3۹/۱هابتشا ای یفاکان یجنسرابتعاتسردان دییأت%

ناراکمه و Cemri .(Wang et al., 2025) (همتاخ و روهظون راتفر ،دامتعا �����
رد تسکش تلاح ۱۴ :دنا‌هدرک جارختسا اه‌یریگدر یبرجت لیلحت زا ار اه‌تسکش ����ـــ�
تفه تسکش خرن و ؛یلماعدنچ بوچراچ تفه یارجا یریگدر ۱۶۴۲ زا ،هتسد هس ����������
.(Cemri et al., 2025) تسا هدوب %۸۶/۷ ات %۴۱ زا نانآ لیلحت رد زاب‌نتم بوچراچ
ناشن هعومجم نآ رد ار کی ره (عویش) یناوارف و تلاح ۱۴ تسرهف ۱-۹ لودج ���������
یریگدر کی و تساه‌یریگدر ی‌هعومجم رد تلاح ره عویش اهدصرد :هجوت .دهد‌یم
.دوش‌یمن ۱۰۰ اه‌نآ عمج سپ ؛دشاب هتشاد تلاح دنچ دناوت‌یم

؛Cemri et al., 2025 :عبنم) یریگدر ۱۶۴۲ رد اه‌نآ عویش و MAST تسکش تلاح ۱۴ .۱-۹ لودج
(هدنراگن ی‌همجرت
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هیلوا شنکاوصیخشت لانگیستایبدا رد هشیرمانهدر

F01
ای تسردان للادتسا
مهوت

للادتسا یلامونآ
یراگزاسان ،ماگ یبایزرا
دهاوش اب

یبایزرا ،ینوریب ی‌هنیمز
لقتسم

F02
ای لوقعمان ی‌همانرب
راگزاسان

یزیر‌همانرب یلامونآ
اب هسیاقم ،ریسم یریگدر
عجرم

،لمعلاروتسد حلاصا
هفیظو رتهب ی‌هیزجت

یزارت‌مهان ،(FM-1.x) هناماس یحارط لئاسم :زا دنا‌ترابع MAST ی‌هتسد هس ــــ���

هک نانآ یروحم ی‌هتفای .(FM-3.x) هفیظو ییامزآ‌یتسار و (FM-2.x) یلماع‌نیب ����ـــ
لماع هناماس یحارط و دنتسین هیاپ لدم فعض عبات اًفرص اه‌تسکش :میدید رت‌شیپ ������������
ی‌هلحرم رد نییاپ حطس یاه‌یسررب رب فرص ی‌هیکت :ناشرگید ی‌هتفای و ؛تسا یرثؤم
.(Cemri et al., 2025) تسا مزلا یحطسدنچ ییامزآ‌یتسار و تسین یفاک ییاهن

ار لااب هاگن ود ،یتایلمع ی‌هدافتسا یارب .AgentOps-FT یدنب‌هقبط :(‌۴ع) هدنراگن داهنشیپ �����ـــ
(ب) و (ریز ی‌هدر هدزناش) تسکش عون (فلا) :مینک‌یم بیکرت یروحمود یدنب‌هقبط کی رد ��ــ������
هس .روحم‌نویسارتسکرا ای روحم‌لدم ،روحم‌هناماس :دعبُ هس زا یکی رد بلاغ یلّع ی‌هشیر ��������ـــ

یاه‌یگتسباو و تخس تخاسریز روحم‌هناماس دعلّی از وانگ و همکاران گرفته شده‌اند: بُع دعبُ ������
لئاسم) لدم ییاناوت یاه‌تیدودحم و تیعطق مدع روحم‌لدم دعبُ ،(یعطق لاًومعم لئاسم) ینوریب
هک ییاه‌لمعلاروتسد و اهدربهار ینعی «مرن قطنم» روحم‌نویسارتسکرا دعبُ و ،(یفداصت لاًومعم ����������
لاًعف نانآ ی‌هتفگ‌هب و تسا AgentOps صتخم و دنک‌یم تیاده ار لدم لمع و رکف ی‌هوحن �����������
،یدنب‌دعبُ نیا تیزم .(Wang et al., 2025) تسا تلع لیلحت دعبُ نیرت‌هتخانش‌مک و نیرت‌هدیچیپ
قطنم ناگدنهد‌هعسوت ای لدم میت ،(SRE) تخاسریز میت :تسا حلاصا کلام هب میقتسم تشاگن �������������
.نویسارتسکرا

Wang et al., 2025 ی‌هیاپ رب ،هدنراگن :عبنم) تسکش ی‌هدر هدزناش :AgentOps-FT یدنب‌هقبط .۲-۹ لودج
(Cemri et al., 2025 و
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هیلوا شنکاوصیخشت لانگیستایبدا رد هشیرمانهدر

F03
تسردان باختنا
رتماراپ ای رازبا

شنک یلامونآ
،هراو‌حرط یجنسرابتعا

رازبا یاطخ

،ارجا زا شیپ در
یاطخ ندنادرگزاب

هتفای‌تخاس

F04
ای رازبا تسکش
ینوریب سیورس

یلامونآ ؛روحم‌هناماس
طیحم/شنک

ریخأت ،اطخ دک
،نکشرادم ،ددجم شلات
نیزگیاج ریسم

F05هنیمز نتفر‌تسدزا
؛هظفاح یلامونآ

FM-1.4

دوبن ،هنیمز ی‌هزادنا
هیلوا روتسد

،دنمشوه یزاس‌هدرشف
ادتبا رد روتسد نتشاد‌هگن

F06
تسردان یبایزاب
(RAG)

ی‌هظفاح یلامونآ
تدمدنلب

ضراعت ،دانسا طابترا
عبانم

بسچرب ،یبایزاب دوبهب
عبنم

F07
تاصخشم ضقن
شقن ای هفیظو

FM-1.1، FM-

تاصخشم ؛1.2
هفیظو

تسایس و دادرارق حلاصادادرارق دویق

F08رارکت و هقلحFM-1.3ماگ فقس ،رارکت ظفاحمناسکی مادقا رارکتهمتاخ ؛

F09
ای اج‌هبان فقوت
ینایاپان

FM-1.5، FM-

نایاپ‌یب ای مامتان ی‌هفیظوهمتاخ ؛3.1
،حیرص فقوت طرش
هجدوب

F10
ندرکن تساوخرد
حیضوت

FM-2.2ماهبا رد شسرپ تسایسهناوتشپ نودب یاه‌ضرف

F11فده زا فارحناFM-2.3ییارجا‌نایم یرگنزابتیقفوم رایعم زا هلصاف

F12
طابترا للاتخا
یلماع‌نیب

FM-2.1، 2.4، 2.5؛
طابترا

اه‌مایپ تبث ،مایپ دادرارقاه‌مایپ یریگدر

F13
ای صقان دییأت
تسردان

FM-3.2، FM-3.3
لقتسم یسررب نودب
هجیتن زا شیپ

لقتسم رگدییأت
یحطسدنچ

F14
رازبا ،قیرزت :یتینما
هدولآ

؛یتینما یلامونآ
OWASP LLM01

یوگلا ،تسایس در
یدورو

لقادح ،دامتعا زرم
(۱۰ لصف) رایتخا

F15نکشرادم ،هجدوبماگ ،ریخأت ،هنیزههمتاخ ؛طیحمعبانم زا یطخت

F16روهظون راتفر
راتفر یلامونآ
روهظون

ی‌هرظتنمریغ یاهوگلا
یعمج

،هورگ حطس تراظن
یزاسدودحم
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مادقا باختنا و یزیر‌همانرب رد تسکش ۹.۲

ناراکمه و گناو رورم .دنلماع «زغم» هب اه‌هدر نیرت‌کیدزن F03 ات F01 یاه‌تسکش ����������
:دروآ‌یم ییاه‌هنومن یزیر‌همانرب یاه‌یلامونآ یارب ،تلع هب یلامونآ تشاگن لودج رد ����������
لدم یناوتان ،(روحم‌هناماس) دنک‌یم نکممان ار یزیر‌حرط هک رازبا مهبم تادنتسم ����������
ی‌هیزجت دربهار و (روحم‌لدم) دیدج رازبا یریگدای ای هدیچیپ ی‌هفیظو ی‌هیزجت رد ����������

Wang et) (روحم‌نویسارتسکرا) ReAct کبس هب لمعلاروتسد یاهاطخ و فیعض ������
al., 2025). ی‌هشیر دنچ دناوت‌یم یرهاظ ی‌هناشن کی هک تسا نیا یلمع ی‌هتکن ــــــ�����

.دراد یگتسب هشیر هب تسرد شنکاو سپ ؛دشاب هتشاد یلّع
،لوا .دننک‌یم مک ار F03 رطخ (ارجا زا شیپ) هزاورد ی‌هیلا رد لرتنک هس ��������
هدش‌تبث ی‌هراو‌حرط رب اهرتماراپ ی‌هنماد و عون ،رازبا مان :یراتخاس یجنسرابتعا ��������ــ
هتفرگ اج‌نیمه «دنک‌یم دیلوت تسردان عون اب رتماراپ لدم» تسکش ؛دوش یسررب ������������
تیعضو هک یشرافس یارب طقف تخادرپزاب» لاًثم :ییانعم یاه‌طرش‌شیپ ،مود .دوش‌یم
،موس .(دنیارف رایعم ناونع‌هب یراتفر دادرارق رد) «هدش یسررب ارجا نیمه رد نآ ����������
لک ندرک فقوتم یاج‌هب ،دش در داهنشیپ یتقو لدم هب هتفای‌تخاس یاطخ ندنادرگزاب
نوچ ،دننک‌یم فقوتم ار هفیظو (در ود ،دک رد) ررکم یاهدر هک طرش نیا اب ؛هفیظو ������������
.تسا کانرطخ ی‌هناشن شدوخ ضقن یارب شلات رارکت
ینابز یاه‌لدم زا هدافتسا رد مهوت :دوب نیب‌عقاو دیاب (مهوت) F01 ی‌هرابرد ���������
،ینوریب لانگیس نودب و (Wang et al., 2025) تسا هدش یقلت ریذپانزیرگ لاًعف ��������

یسدنهم فده نیاربانب .(Huang et al., 2024) تسین اکتا‌لباق لدم یحلاصادوخ �������



دنمشوه یاه‌لماع یسدنهم

161

و لقتسم یبایزرا ،مادقا رب یعطق دیق :تسا نآ دمایپ راهم هکلب ،تسین مهوت فذح �������ــ��ــ
.رثارپ یاه‌مادقا یارب یناسنا دییأت

هتسباو یاه‌سیورس و لدم ،هکبش ،رازبا تسکش ۹.۳

یمیدق رازبا و دنا‌کیسلاک یتخاسریز یاه‌تسکش سنج زا F04 یاه‌تسکش �������
یاطخ ،تسخن .دراد تفارظ ود اما ؛دهد‌یم خساپ اه‌نآ هب نانیمطا تیلباق یسدنهم ����������

تراک» ؛درک رارکت ناوت‌یم ار ۵۰۳ یاطخ :درک کیکفت دیاب ار یمئاد و ارذگ �����ـــــ
TransientToolError :دنا‌هدش فیرعت هدر ود ،عجرم ی‌هزاورد رد .هن ار «دش در �����
مه لدم یاطخ ،مود .(رارکت نودب ،یمئاد) رگید یاطخ ره و (فقس ات ،ریذپرارکت) ـــ���������

اهوگلا نامه اب دیاب لدم ی‌هدنهد‌هئارا یبارخ ای ریخأت :تسا سیورس تسکش کی ���������ــــ
سپ لدم راتفر رییغت و ،دوش راهم (نابیتشپ لدم ،نیزگیاج ریسم ،ددجم شلات ،تلهم)
دیاب (۸ لصف) یبایزرا ی‌هزاورد هک تسا یراتفر دادخر کی هدنهد‌هئارا یناسرزور‌هب زا
.دریگب
ددجم شلات ؛هفیظو لک یارب و یناوخارف ره یارب تلهم :هلباقم جیار یاهوگلا ــ���������

ار اه‌یناوخارف یپایپ تسکش دنچ زا سپ هک نکشرادم ؛اتکی دیلک و ینیشن‌بقع اب ��������ــ
لدم ای رازبا) نیزگیاج ریسم و ؛دروخن راشف رتشیب رامیب سیورس ات دنک‌یم عطق اًتقوم
.دنا‌هدمآ درگ (۵ لصف) ۳-۵ لکش تسرهف رد اهوگلا نیا .(ناسنا هب عاجرا ای ،نابیتشپ
طقف ام تسخن ی‌هزاورد :میداد ماجنا لصف نیا یارب هک یشیامزآ زا مهم ی‌هتکن کی
میسقت ای RuntimeError لاًثم) رگید یانثتسا و تخانش‌یم ار رازبا یاطخ عون کی ����������
لاکشا کی نیا .تسکش‌یم ار هقلح و درک‌یم روبع هزاورد زا (رازبا کی رد رفص رب ــ���������

هدعاق نیا اب ییاهن ی‌هخسن رد و دش راکشآ ۹.۶ شخب لاثم اب هک ،دوب یحارط یعقاو ������������ــ
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هب انثتسا ره ؛دنزب نوریب نآ زا رازبا یانثتسا دهد هزاجا دیابن زگره هزاورد :دش فرطرب
هتشون مه طوبرم دحاو نومزآ .دوش‌یم لیدبت error تیعضو اب هتفای‌تخاس ی‌هجیتن �����������

.تسا هدش

فده زا فارحنا و رارکت یاه‌هقلح ۹.۴

لیلحت رد اه‌تسکش نیرترارکترپ زا (F09) فقوت طرش زا یهاگآان و (F08) هقلح �������
MAST اه‌یریگدر %۱۲/۴ فقوت طرش زا یهاگآان و %۱۵/۷ ماگ رارکت :دنتسه �������

(Cemri et al., 2025). ییاهنت‌هب ماگ ره نوچ تسا کانرطخ هژیو‌هب نایاپ‌یب ی‌هقلح
:دوش‌یم داهنشیپ عافد ی‌هیلا هس .دهد‌یم ناشن ار نآ لک یوگلا طقف و تسا «قفوم» ������������
مادقا نامه رگا :رارکت ظفاحم (۲) ؛(۵ لصف ،یراتخاس دیق) هجدوب و ماگ فقس (۱) ���ــ���ـــ
guard دادیور و فقوتم هفیظو ،دوش رارکت یا‌هناتسآ زا شیب اه‌ناموگرآ نامه اب ����������
صیخشت یارب تیقفوم رایعم اب تیعضو ی‌هسیاقم :تفرشیپ شجنس (۳) ؛دوش‌یم تبث
.دبای‌یم ققحت (۸ لصف) ماگ یبایزرا تروص‌هب هک ،«تفرشیپ‌یب تکرح»

ماگ ره زا شیپ :لماع ی‌هقلح رد رارکت ظفاحم و فقوت دیلک .(agent.py ی‌هدیزگ) ۱-۹ دک ���������ــ
.دوش‌یم فقوتم هناتسآ زا سپ و شرامش یرارکت مادقا ره و ؛دوش‌یم یسررب فقوت دیلک

            if stop and stop():                       # emergency stop:

    checked before every step

                status = "stopped"; trace.emit("stop",

    reason="kill_switch"); break

            sig = (prop.tool, repr(sorted((prop.args or {}).items())))

            seen[sig] = seen.get(sig, 0) + 1

            if seen[sig] > max_repeat:                # repetition guard:

    same action again and again

                status = "loop_detected"; trace.emit("guard",

    guard="repetition", tool=prop.tool, count=seen[sig]); break
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عبانم تیدودحم و ماگ ی‌هجدوب ،تلهم ۹.۵

رتفد رد .دنتسه ارجا دویق یگمه ،هنیزه فقس و نکوت فقس ،ماگ فقس ،نامز فقس �������������
ریذپ‌قیرزت تعاس ؛دوش‌یم لامعا ریذپ‌قیرزت تعاس اب deadline_s ،عجرم ی‌هجدوب
تعاس اب نآ دحاو نومزآ) دنک‌یم نکمم ار اه‌تلهم یریذپ‌نومزآ نوچ تسا مهم �����������

اب یا‌هقلح .تسین یفاک فقس کی طقف :یحارط ی‌هتکن .(تسا هدش هتشون یلعج ��ـــــ������
ی‌هقلح ؛دنازوسب ار هنیزه اما دنکشن ار نامز فقس تسا نکمم عیرس رایسب یاه‌ماگ ������������
لامعا نامز‌مه دیق راهچ ره نیاربانب .دنکشب ار تلهم تسا نکمم مک ماگ دادعت اب دنک
دادیور رد ار لیلد و دنک‌یم فقوتم ار ارجا ،دش ضقن رتدوز مادک ره و دوش‌یم �����������

budget دنک‌یم تبث.

اه‌مادقا ناربج و idempotency ،نما رارکت ۹.۶

راب ود) دنک لامعا رابود ار رثا دناوت‌یم «ددجم شلات» ،دراد ینوریب رثا رازبا یتقو ������������
یناوخارف ره :idempotency ،لوا شخب .دراد شخب ود راکهار .(!تخادرپزاب �����
دیلک رگا و دوش‌یم ماجنا (اه‌ناموگرآ ،رازبا ،هفیظو) زا قتشم یاتکی دیلک اب ینتشون ������������
،رارکت ظفاحم لاثم رد .ددرگ‌یمرب ددجم یارجا نودب یلبق ی‌هجیتن ،دوب هدش ارجا لاًبق
ی‌هظفاح زا هیقب نوچ ،دش ارجا اًعقاو راب کی طقف lookup ناسکی یناوخارف هس ������ــ����
ی‌هلابند کی ی‌هنایم رد هک ییاه‌تسکش یارب :ناربج ،مود شخب .دنتشگرب هزاورد ناهن

(saga) «اگاس» یوگلا .ددرگرب دیاب هدش‌ماجنا لحارم رثا ،دنهد‌یم خر یا‌هلحرمدنچ ���������
دوش‌یم هتسکش اه‌شنکارتریز هب ینلاوط شنکارت :دنک‌یم لح ار نیمه هداد هاگیاپ رد ����������
یزاس‌هدایپ رد .(Garcia-Molina & Salem, 1987) دراد یناربج مادقا کی ره هک ������
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،هزاورد و دنک یفرعم ار ناربج عبات ،تبث ماگنه دناوت‌یم ینتشون رازبا ره ،عجرم �����������
سوکعم بیترت هب ار اه‌نآ rollback و دراد‌یم هگن رتفد کی رد ار قفوم یاه‌نتشون ����������

.دنک‌یم ناربج

ناربج سوکعم بیترت هب قفوم یاه‌نتشون :اگاس ینادرگزاب .(tools.py ی‌هدیزگ) ۲-۹ دک ��������ــ
.دوش‌یم ارجا اتکی دیلک اب شدوخ ناربج ره و دنوش‌یم

    def export_cache(self) -> dict:

        """Idempotency results as plain JSON-able data (stored in

    checkpoints)."""

        return {k: {"status": v.status, "output": v.output} for k, v in

    self._cache.items()}

    def import_cache(self, data: dict):

        for k, v in data.items(): self._cache[k] =

ToolResult(v["status"],

    v["output"])

    def rollback(self, prefix: str = "undo") -> list[tuple[str, dict]]:

        """Compensate recorded writes in reverse order (saga). Each

    compensation is itself idempotent."""

میدرک ارجا code/examples/ch09_recovery.py لاثم رد ار راتفر هس �����
:(یعقاو یجورخ)

1) loop guard

   status: loop_detected | steps used: 4 of 50 | real tool executions: 1

2) emergency stop

   status: stopped | steps: 3 | trace tail: ['tool.result', 'stop',

'task.end']

3) saga: charge fails after reserve -> compensate

   charge result: error - RuntimeError: card declined | state before

rollback: {'stock': 4, 'paid': 0} | journal: ['reserve']

   compensations: ['release'] | state after rollback: {'stock': 5,

'paid': 0}

در تخادرپ اما (دیسر ۴ هب ۵ یدوجوم) دوب قفوم لااک ورزر ،موس یویرانس رد ����������
یلبق قفوم نتشون طقف رتفد ،درک لیدبت error ی‌هجیتن هب ار تسکش هزاورد ؛دش �����������
(reserve) و دوب هدرک تبث ار rollback اب ار نآ release هب یدوجوم و درک ناربج
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ناوت‌یمن ار هدش‌لاسرا لیمیا) تسین نکمم هشیمه ناربج :اه‌تیدودحم .تشگزاب ۵ ��������
فص لاًثم) ریخأت ای یناسنا دییأت ارجا زا شیپ دیاب ییاه‌مادقا نینچ یارب ؛(تفرگ سپ
دیاب و دروخب تسکش دناوت‌یم دوخ ناربج نینچمه .تشاذگ (وغل تلهم اب لاسرا ������������

idempotent رتفد نایم تابث ،یعقاو ی‌هدش‌عیزوت ی‌هناماس رد و ؛دشاب رارکت‌لباق و ��������
.تسام یا‌هظفاح‌نورد ی‌هنومن زا یرترادیاپ یحارط دنمزاین رازبا و

نما ریسم هب تشگزاب و یرارطضا فقوت ۹.۷

هداس .دراد تیصاخ هس بوخ یحارط .تسا لرتنک ییاهن مرها یرارطضا فقوت دیلک �����������

نیرتمک اب ،رازبا یناوخارف ره زا شیپ و ماگ ره زا شیپ دیلک یسررب :دامتعا‌لباق و �����������
ره و لماع ره حطس رد ،ددجم رارقتسا هب زاین نودب :روتارپا سرتسد رد .یگتسباو ���������ــ�
دادیور ؛دربب نیب زا ار دهاوش دیابن فقوت :دهاوش هب تبسن نمیا .هناماس لک و رازبا ������ــــ���

stop و دز ارجا ی‌هنایم رد ار دیلک روتارپا ،مود لاثم رد .دوش‌یم تبث لیلد اب هارمه ����������
هب تشگزاب» .(یریگدر رد stop دادیور ،ماگ هس) دش فقوتم دعب ماگ زا شیپ لماع ������������
وغل ای مامتان ی‌هفیظو :تسا مولعم تیعضو رد هناماس ،فقوت زا سپ ینعی «نما ریسم �������������
.دنوش‌یم عاجرا ناسنا هب ای ،دندرگ‌یمرب ناربج اب هدش‌ماجنا یاهرثا و دوش‌یم

رارکت زا یریگشیپ و یا‌هشیر تلع لیلحت ۹.۸

فیصوت نینچ اه‌لماع رد ار یا‌هشیر تلع لیلحت ناراکمه و گناو ��������
،تخاسریز ی‌هزوح هس رد تسکش ی‌هشیر ،یتنس رازفا‌مرن فلاخرب :دننک‌یم ���������
یاه‌هریجنز بلغا و تسا هدنکارپ نویسارتسکرا قطنم و لدم راتفر ��������
دوش‌یم رگید دعبُ یاطخ بجوم دعلّی پیچیده می‌سازد که شکست در یک بُع ������
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(Wang et al., 2025). دراد ماگ جنپ (‌۴ع) لیلحت یارب ام یداهنشیپ شور:
.ینایاپ تیعضو نییعت و (۷ لصف) لماک یریگدر زا ریسم یزاسزاب  .۱

؟دش‌یم قفوم هفیظو دوب یداع رگا ماگ مادک :۳ لصف فیرعت اب لامونآ ماگ نتفای  .۲

میمصت) روحم‌لدم ،(یریگدر رد رازبا یاطخ لاًثم) روحم‌هناماس :یلّع دعبُ نییعت  .۳ �������ـــ
ی‌هنیمز ای هیزجت ،لمعلاروتسد) روحم‌نویسارتسکرا ای (تسرد ی‌هنیمز اب تسردان ����������
هس ره رد لمتحم للع هب یلامونآ عون ره تشاگن زا یلودج ناراکمه و گناو ؛(بسانمان

.(Wang et al., 2025) دنراد دعبُ

دیلوتزاب تسکش ،تباث یاه‌یدورو اب ایآ :(۷ لصف) شخپزاب اب هیضرف نومزآ  .۴ �������ــــ
.هنیمز ای لدم رد ،هن رگا ؛تسا هناماس ی‌هیقب رد تلع ،دش دیلوتزاب رگا ؟دوش‌یم

ی‌هدعاق موزل تروص رد و (۶ لصف) یراتفر دادرارق هب ویرانس ندوزفا :سرد تبث  .۵ ���������
.رازبا ای تسایس

عفر هک دننک‌یم للادتسا ناراکمه و گناو :«عفر» ی‌هرابرد هدنهدرادشه ی‌هتکن ����������
نوچ ،تسا یتبوندنچ ی‌هدهاشم رب ینتبم و هدنوشرارکت یدنیارف اه‌لماع رد یلامونآ ����������
سپ هک یلماع هنومن یارب :دهد رییغت ار هناماس لک ییایوپ دناوت‌یم لماع کی حلاصا ��������������
یراصحنا ار کرتشم عبنم تسا نکمم دوش‌یم رتدمآراک ،دمآراکان یزیر‌همانرب عفر زا ����������
کی ،یلماع‌نورد یلامونآ کی عفر ینعی ،دنوش یگنسرگ راچد رگید یاه‌لماع و دنک ������������
زا سپ و یقلت تقوم ی‌هیضرف ار حلاصا ره :نانآ ی‌هیصوت .دزاسب یلماع‌نیب یلامونآ ��ــ�������
خرن رایعم اب عفر یجنسرابتعا و ؛دینک لامعا ار یتبوندنچ ی‌هدهاشم ی‌هرود کی نآ ����������
(ریذپ‌سایقم) یلدم رواد ای (هنیزهرپ یلو قیقد) یتسد یسیون‌هیشاح اب ،هفیظو تیقفوم
:تسا ناوخ‌مه ۸ لصف یبایزرا ی‌هزاورد اب نیا .(Wang et al., 2025) دوش ماجنا ��������
.دنک‌یم لاعف ار هزاورد ،هخسن رییغت کی دننامه ،عفر ره
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لماع نانیمطا تیلباق یریگ‌هزادنا و فیرعت ۹.۹

داهنشیپ) مینک‌یم فیرعت اه‌صخاش زا یا‌هعومجم تروص‌هب ار لماع نانیمطا تیلباق ���������
:(‌۴ع ،هدنراگن
یدیلوت ی‌هنومن و عجرم یاهویرانس یور (pass^k) یرادیاپ و هفیظو تیقفوم خرن  • ����ــــ
.(۸ لصف)

یرادشه چیه اما دنا‌هداد تسردان ی‌هجیتن هک یفیاظو مهس :شوماخ تسکش خرن  • ���������ـــ
.دروآرب لقتسم یا‌هنومن یزیمم اب ناوت‌یم طقف ار نآ ؛دنا‌هتشادن

ظفاحم ای هجدوب ،تسایس طسوت ینوریب رثا زا شیپ هک ییاه‌تسکش مهس :راهم خرن  • �����������ــ
.دندش هتفرگ

نما تیعضو هب ناسنا هب عاجرا ای ناربج اب هک ییاه‌تسکش مهس :قفوم یبایزاب خرن  • ������������ـــ
.دندیسر

تیعضو هب تشگزاب ات صیخشت زا و ،صیخشت ات عوقو زا :یبایزاب و صیخشت نامز  • ��������ـــ
.نما

تسناوت‌یم راهم نودب تسکش کی هک یرثا ی‌هنیشیب :(blast radius) راجفنا عاعش  • ��������ــ
.دراد تبسن اهزوجم و یراتخمدوخ حطس اب ؛دراذگب

اهنت .نآ نیرتراوشد و تسا شوماخ تسکش خرن ،ینمیا دید زا صخاش نیرت‌مهم
ار «یرهاظ قفوم» فِیاظو زا یا‌هنومن :تسا یا‌هنومن لقتسم یبایزرا ،نآ دروآرب هار �����ـــ�
دیابن و تسا نانیمطا تیلباق تباث ی‌هنیزه نیا .دنک ینیبزاب لقتسم راکوزاس ای ناسنا �������������

.دوش فذح
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لصف یدنب‌عمج

یاه‌تلاح ،(یلماع‌نیب و یلماع‌نورد) عوقو لحم ی‌هیاپ رب ار لماع یاه‌تسکش ���������
(روحم‌نویسارتسکرا و روحم‌لدم ،روحم‌هناماس) یلّع دعبُ و (MAST تلاح ۱۴) یبرجت
یا‌هیلوا شنکاو و صیخشت ،هدر ره یارب .میداد اج AgentOps-FT یدنب‌هقبط رد ��������
نکشرادم ،اتکی دیلک اب ددجم شلات ،تلهم لماش اطخ لمحت یاهوگلا .دش فیرعت �������������
هب ناربج و idempotency ،ینوریب رثا اب یاه‌مادقا یارب ؛دنتسه نیزگیاج ریسم و ����������
یاه‌فقس ،رارکت ظفاحم .دش هداد ناشن هدش‌نومزآ دک اب و تسا مزلا اگاس ی‌هویش �����������
زا دیاب یا‌هشیر تلع لیلحت .دننک‌یم راهم ار فارحنا و اه‌هقلح ،فقوت دیلک و هناگدنچ
.تسا ریذپ‌نومزآ و هدنوشرارکت دنیارف کی ،عفر و دوش زاغآ شخپزاب و لماک یریگدر
فیرعت ،شوماخ تسکش خرن هژیو‌هب ،اه‌صخاش زا یا‌هعومجم اب نانیمطا تیلباق ����������
.دوش‌یم

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

ارچ .دینزب لاثم تسکش تلاح ود کی ره یارب و دیربب مان ار MAST ی‌هتسد هس  .۱ ������������
؟تسین دص ۱-۹ لودج یاهدصرد عمج

دحاو لاثم کی اب ار (روحم‌نویسارتسکرا ،روحم‌لدم ،روحم‌هناماس) یلّع دعبُ هس توافت  .۲
.دنک‌یم تخادرپزاب ار هابتشا شرافس هک یلماع :دیهد حیضوت

،دوبن نینچ رگا ؟دوش لیدبت error ی‌هجیتن هب دیاب انثتسا ره ،رازبا ی‌هزاورد رد ارچ  .۳ ������������
؟دش‌یم هچ

هجیتن نیا ؟راب ۴ هن دوب راب ۱ «رازبا یعقاو یارجا» ارچ ،(رارکت ظفاحم) لوا لاثم رد  .۴ �������������
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؟دراد idempotency اب یطابترا هچ

یارب و دینک یحارط (نلاعا لاسرا ،تخادرپ ،ورزر) یا‌هلحرم‌هس ینتشون ی‌هتشر کی  .۵ ����������
؟درک دیاب هچ و تسا ریذپان‌ناربج هلحرم مادک .دینک صخشم ار ناربج مادقا هلحرم ره

،ناربج دوخ تسکش تروص رد rollback دهد ناشن هک دیسیونب ینومزآ (یلمع)  .۶ ����������
؟دنک‌یم رتهب ار نآ یا‌یحارط هچ .دراذگ‌یم یتلاح هچ رد ار تیعضو

ار یزیمم ی‌هنومن ی‌هزادنا ؟دینک‌یم دروآرب هنوگچ ار شوماخ تسکش خرن (یلیلحت)  .۷
.دینک باسح %۱ ضرع‌مین و %۲ خرن یارب ۸ لصف شور اب
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۱۰ لصف

لماع رایتخا لرتنک و تیمکاح ،تینما

هلئسم هک تسا رایتخا ؛تسین ینابز لدم رب ینتبم یاه‌همانرب تینما نامه اه‌لماع تینما
دیلوت تسردان نتم تلاح نیرتدب رد ،دسیون‌یم نتم طقف هک یلدم .دنک‌یم ضوع ار ������������
دنک‌یم کاپ هداد ،دنک‌یم اج‌هباج لوپ تلاح نیرتدب رد ،دراد رازبا هک یلماع .دنک‌یم �����������
یاه‌لرتنک هب ،دنک‌یم زاغآ دیدهت لدم زا لصف نیا .دتسرف‌یم نوریب ار تاعلاطا ای ������������
تیمکاح اب و دسر‌یم (دهاوش ،یناسنا دییأت ،تسایس ،دامتعا زرم ،رایتخا لقادح) یلصا
،OWASP) ربتعم عبانم رب لصف یتینما یاوتحم .دبای‌یم نایاپ کسیر اب بسانتم �����������

NIST، ISO) یداهنشیپ یاه‌تشاگن و دراد هیکت لمعلاروتسد قیرزت یاه‌شهوژپ و ������
.دنا‌هدش صخشم (‌۴ع) بسچرب اب اًحیرص هدنراگن

و لمعلاروتسد میقتسمریغ و میقتسم قیرزت (۲) ؛میزاسب ار اه‌لماع دیدهت لدم (۱) .لصف فادها ��������ــ
لیدبت زوجم و تیوه ،رازبا یحارط هب ار رایتخا لقادح لصا (۳) ؛مینک لیلحت ار هنیمز یگدولآ �������������
و یناسنا دییأت (۵) ؛مینک صخشم ار دک نمیا یارجا و یزاسادج ،رارسا تیریدم (۴) ؛مینک �����������
ریذپانرییغت و ریذپ‌یسرباسح دهاوش (۶) ؛مینک یحارط ار طورشم و عونمم ،زاجم یاه‌تسایس ���������
کسیر اب بسانتم ار تیمکاح و مینک تشاگن یمسر یاه‌بوچراچ هب ار اه‌لرتنک (۷) ؛میزاسب �����������

.مینک یحارط

یعونصم شوه یاه‌لماع یارب دیدهت لدم ۱۰.۱

هچ ؟(ییاراد) تسا دنمشزرا یزیچ هچ :دوش‌یم هتخاس شسرپ راهچ اب دیدهت لدم �ــــ�������
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یلصا لرتنکاطخ ای هلمح ی‌هنومندیدهت ریسمییاراد

قیرزت ،ینوریب یاوتحماهرازبا یاه‌مادقا
دیوگ‌یم هدش‌یبایزاب دنس
دییأت ار اه‌تخادرپزاب ی‌همه»
«نک

شیپ تسایس ،۲ دامتعا زرم
ارجا زا

شیولج یلرتنک هچ ؟(ریسم) دوش‌یم دراو اجک زا ؟(مجاهم) تسا هدننکدیدهت یسک

کی رازبا ره) زاجم یاه‌مادقا :دنا‌هداد زا رتارف اه‌ییاراد ،اه‌لماع یارب ؟دریگ‌یم ار ���ــ�����
رابتعا ،(دوش هدولآ دناوت‌یم هک) هظفاح و هنیمز ،رارسا و اه‌همانرابتعا ،(تسا ییاناوت ����ــ���

.یتابساحم ی‌هجدوب و نامزاس ییوگ‌خساپ و
قیرط زا مجاهم (۱) :میراد عون دنچ .دنتسین «ینوریب یاهرکه» اًفرص نامجاهم ــ��������

هک دهد‌یم رارق (دنس ،لیمیا ،بو ی‌هحفص) ییاج رد ار ینتم هک یسک :اوتحم ����������
:هاوخدب ربراک (۲) .درادن هناماس هب میقتسم یسرتسد هب یزاین ؛دناوخ‌یمً ادعب لماع ــ����������

(۳) .دنک ششقن زا جورخ هب راداو ار لماع دنک‌یم شلات یداع یدورو قیرط زا ���������
شفیصوت ای راتفر هک (MCP رورس کی لثم) رورس ای رازبا :هدولآ ی‌هدنهد‌سیورس ����������ــ
.تسردان یدنبرکیپ ای دحزا‌شیب زوجم :ینامزاس‌نورد (۴) .تسا هدش یراک‌تسد ��������
دیلوت تسردان مادقا یمجاهم چیه نودب هک هتساوخان راتفر ای مهوت :لدم دوخ (۵) �����������ــ
یجورخ :دناجنگ‌یم «دحزا‌شیب رایتخا» فیرعت رد ار یمجنپ نیمه OWASP .دنک‌یم
اه‌کرحم و تسا بیسآ عبنم ،یلیلد ره هب ،لدم ی‌هدش‌یراک‌تسد ای مهبم ،هرظتنمریغ ������������
OWASP) دنا‌هدولآ یاتمه لماع ای هنوزفا و میقتسمریغ ای میقتسم قیرزت ،مهوت لماش

GenAI Security Project, 2025).
OWASP GenAI رب اکتا اب ،هدنراگن :عبنم) لرتنک و ریسم ،ییاراد :اه‌لماع ی‌هصلاخ دیدهت لدم .۱-۱۰ لودج

Security Project, 2025)
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یلصا لرتنکاطخ ای هلمح ی‌هنومندیدهت ریسمییاراد

هنیمز تشن ،هدولآ رازبااه‌همانرابتعا
لدم ی‌هنیمز رد API دیلک
تشن یجورخ هب و رهاظ
دنک‌یم

،هنیمز زا جراخ رارسا
هناگادج تیوه

گلا ای خساپ قیرط زا اشفایریگدر ،لدم یجورخساسح ی‌هداد
،یزاس‌لقادح ،یزاس‌کاپ
یسرتسد

هدولآ یبایزابهظفاح و هنیمز
ی‌هظفاح دراو مومسم دنس
دوش‌یم تدمدنلب

،یجنسرابتعا ،یراذگ‌عبنم
هظفاح یزاس‌کاپ

دایز تساوخرد ای هقلحهجدوب
ای نکوت تیاهن‌یب فرصم
هنیزه

خرن فقس ،هجدوب

و رابتعا
ییوگ‌خساپ

اپدر نودب تسردان مادقا
ناوت‌یمن هک هابتشا تخادرپزاب
تفای ار شأشنم

یسرباسح رتفد ،یریگدر
ریذپانرییغت

هنیمز یگدولآ و لمعلاروتسد قیرزت ۱۰.۲

OWASP لدم یجورخ ای راتفر اه‌یدورو هک دناد‌یم یتیعضو ار لمعلاروتسد قیرزت ����������
هک تسا یتقو میقتسم قیرزت .دنهد‌یم رییغت دنتساوخ‌یمن اهروتارپا هک یا‌هویش هب ار �����������
میقتسمریغ قیرزت ؛(یفداصت ای یدمع) دنک جراخ ریسم زا ار لدم ربراک دوخ یدورو ����������

.دنوش دراو لیاف ای بو ی‌هحفص لثم ینوریب یاوتحم زا برخم یاهروتسد هک یتقو �����������
OWASP) دشاب رثؤم دناوت‌یم دناوخب ار نآ لدم رگا مه اناوخان ای ناهنپ یاوتحم �����������

GenAI Security Project, 2025). یاه‌همانرب هک دنداد ناشن ناراکمه و کاشرگ ������
میقتسمریغ قیرزت اب ،دننک‌یم شزادرپ ار هدش‌یبایزاب ی‌هداد هک ینابز لدم هب زهجم �����������
:تسا یراتخاس هلئسم ی‌هشیر .(Greshake et al., 2023) دنا‌هدافتساءوس لباق ������
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هداد زا روتسد زیامت یارب یمسر هار و دننک‌یم راک نتم رب اًمیقتسم ینابز یاه‌لدم ــــ�������

یاهرازبا هک یصخش‌موس ی‌هداد رد هزات روتسد نتشاک اب لمعلاروتسد قیرزت ؛دنرادن ����������
دنک رداق ار ینوریب مجاهم دناوت‌یم نآ تیقفوم و دنک‌یم لمع دننک‌یم شزادرپ لماع �����������
.(Debenedetti et al., 2024) دنک یناوخارف رازبا و دنک مادقا ربراک یگدنیامن‌هب
هلمح نیا ربارب رد اه‌لماع تمواقم یریگ‌هزادنا یارب AgentDojo کرامچنب ��������

هک دننک‌یم فیصوت «ریذپ‌هعسوت و ایوپ طیحم» ار نآ ناگدنسیون .تسا هدش هتخاس ����������
تیاس‌بو کی شیامیپ ،لیمیا تیریدم لثم) هنایارگ‌عقاو ی‌هفیظو ۹۷ نآ لوا ی‌هخسن ���������
یاه‌لدم هک تسا نیا ناش‌هتفای و دراد یتینما نومزآ دروم ۶۲۹ و (رفس ورزر و یکناب ����������
دوجوم یاه‌هلمح و دنروخ‌یم تسکش هلمح نودب یتح فیاظو یرایسب رد هتفرشیپ ����������
.(Debenedetti et al., 2024) ار همه هن یلو دننکش‌یم ار یتینما یاه‌یگژیو یخرب
ی‌هزاورد رد دیاب و تسا راتفر یبایزرا زا یشخب یتینما یبایزرا :یسدنهم یارب نآ مایپ
.(۸ لصف) دیایب راشتنا
عجرم یرامعم رد ام هک تسا دروم تفه OWASP رد رطخ شهاک یاهراکهار ����������
راتفر ندرک دیقم (۱) :(‌۴ع ،یداهنشیپ تشاگن) مینک‌یم هدایپ تروص نیا هب ار اه‌نآ ـــ��������

هدیدان یارب شلات هکنیا نتفگ و ،یمتسیس لمعلاروتسد رد تیدودحم و شقن اب لدم ����������
دک اب یجورخ بلاق یجنسرابتعا و فیرعت (۲) ؛دنک در ار یلصا یاهروتسد نتفرگ ��ــــ����
،هناگادج یاه‌نکوت :رایتخا لقادح لامعا (۴) ؛یجورخ و یدورو رتلیف (۳) ؛یعطق ��ـــــ�
یاه‌مادقا یارب یناسنا دییأت (۵) ؛لدم قیرط زا هن و دک رد رایتخارپ عباوت یارجا ��ــ�������
رب یرتمک ریثأت ات دامتعا‌لباقریغ یاوتحم یراذگ‌بسچرب و یزاسادج (۶) ؛کسیررپ
ربراک کی دننام لدم اب راتفر اب مظنم ی‌هنامصخ نومزآ (۷) ؛دشاب هتشاد اه‌لمعلاروتسد
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.(OWASP GenAI Security Project, 2025) دامتعا‌لباقریغ

و هدش‌یبایزاب یاوتحم .دیآ‌یم دامتعا دروم یاه‌لاناک زا طقف روتسد :(‌۴ع) یحارط لصا ��ــــــــ
ییاهنت‌هب دیابن دنک‌یم روبع (۵ لصف) ۲ دامتعا زرم زا هک ییاوتحم چیه .دنا‌هداد اهرازبا یجورخ �������������
نودب ار کسیررپ مادقا (ج) ای ،دهد رییغت ار تسایس (ب) ،دنک زاجم ار یدیدج رازبا (فلا) دناوتب
:لدم زا «نتفرگ لوق» اب هن ،دوش‌یم نیمضت ارجا زا شیپ تسایس اب لصا نیا .دهد ماجنا دییأت ����������������

.دروخ‌یمن بیرف هک دنک نیمضت دناوت‌یمن لدم نوچ

یسرتسد حطس لقادح و لماع تیوه ،اهرازبا یسرتسد ۱۰.۳

و همانرب ره :تسا نما یاه‌هناماس یحارط نیداینب لوصا زا «زایتما لقادح» لصا �����������
.(Saltzer & Schroeder, 1975) دنک راک مزلا زوجم نیرتمک اب دیاب ربراک ره ��������

OWASP تلع هس :دنک‌یم لیدبت یصخشم یاهراکهار هب ار نآ اه‌لماع یارب ــ�������

ییاهراکهار و (دحزا‌شیب یراتخمدوخ و زوجم ،درکلمع) دحزا‌شیب رایتخا یا‌هشیر �����ـــ
زا زیهرپ ،هنوزفا ره عباوت ندرک دودحم ،مزلا لقادح هب اه‌هنوزفا ندرک دودحم لثم ������������
تسد‌نییاپ زوجم نداد ،هاوخلد یناشن یریگراب ای یمومع ی‌هتسوپ لثم زاب یاهرازبا �����������
زارحا ربراک ی‌هنماد و تیوه اب اه‌هنوزفا یارجا ،(یندناوخ‌طقف لاًثم) حطس لقادح رد �����������
تسد‌نییاپ ی‌هناماس رد زوجم لامعا و ،زوجمرپ کرتشم باسح یاج‌هب هدش‌تیوه ���������
.(OWASP GenAI Security Project, 2025) لدم میمصت هب اکتا یاج‌هب
کارتشا ،لماع رایتخا :(‌۴ع) دوش‌یم هصلاخ هداس ییارجا لصا کی رد اه‌نیا ـــ�������

و دهد‌یم هزاجا تسایس هچنآ ،دهد‌یم هزاجا هفیظو دادرارق هچنآ :تسا هعومجم هس ���������ـــ
هس زا کی ره رگا .دهد‌یم هزاجا هفیظو نیا تِیوه یارب تسد‌نییاپ ی‌هناماس هچنآ �������������
رد رازبا) دراد ار لوا ی‌هیلا ود عجرم یزاس‌هدایپ .دوش‌یمن ماجنا مادقا ،دیوگب «هن» ���������



دنمشوه یاه‌لماع یسدنهم

175

allowed_tools ی‌هناماس تیلوئسم موس ی‌هیلا ؛(تسایس روتوم مکح و دادرارق ��������
دوجو وگلا دنچ ،تیوه یارب .دنزب رود ار نآ دناوتب دیابن لماع و تسا تسد‌نییاپ �����������
روحم ربراک تیوه ،(هفیظو نامه ی‌هنماد اب رمع‌هاتوک نکوت) یا‌هفیظو تیوه :دراد ـــ������ــ

یاهراک یارب) سیورس تیوه و (شدوخ یاهزوجم اب ییاهن ربراک یگدنیامن هب ارجا)
(۱۱ لصف) ۸ ی‌هیلا رد اه‌نکوت رمع ی‌هخرچ تیریدم و اه‌نیا بیکرت .(هنیمز‌سپ ���������
.دیآ‌یم

ارجا طیحم یزاسادج و رارسا تیریدم ۱۰.۴

OWASP «ساسح تاعلاطا یاشفا» (LLM02) یاه‌هداد ندش راکشآ رطخ ار �������
اه‌یجورخ قیرط زا لدم یصاصتخا تایئزج و اه‌همانرابتعا و یکشزپ ،یلام ،یصخش ��������
یسرتسد لرتنک ،ساسح یاوتحم ندناشوپ و یزاس‌کاپ لماش شیاهراکهار و دناد‌یم ���������
ندرک دودحم و ،لدم سرتسد‌لباق ی‌هداد عبانم ندرک دودحم ،مزلا ی‌هداد هب ��������
دهد‌یم رادشه نینچمه .تسا هناماس ی‌هیلوا تامیظنت یسیونور ای ندید ناکما �����������
دنا‌ندز رود لباق لمعلاروتسد قیرزت اب یمتسیس لمعلاروتسد یاه‌تیدودحم هک ���������
(OWASP GenAI Security Project, 2025). دیابن رارسا :یسدنهم تشادرب ــ��

ی‌هجیتن طقف و دریگ‌یم رارسا نزخم زا ار شرارسا ،رازبا .دنسرب لدم ی‌هنیمز هب زگره
هب ار نآ دناوت‌یمن سپ و «دنیب‌یمن» ار دیلک تقو‌چیه لدم ؛دنادرگ‌یمرب لدم هب ار راک �����������
.دهد زرد یریگدر ای یجورخ
یاهدصقم هب اهنت لماع :هکبش یزاسادج .تسا مزلا یزاسادج رگید حطس ود ����ــ����
هداد لاسرا» نوچ دنک‌یم دودحم ار قیرزت رثا هک ،(زاجم تسرهف) دراد یسرتسد زاجم
(LLM10) دودحمان فرصم راهم یارب مه OWASP .تسین نکمم «هاوخلد یناشن هب
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هیصوت ار اهAPI و یلخاد یاه‌سیورس ،اه‌هکبش هب لدم یسرتسد ندرک روصحم ����������
OWASP GenAI) ار فرصم شیاپ و تلهم ،ربراک ی‌هیمهس ،خرن فقس و دنک‌یم ��������

Security Project, 2025). کی ی‌هفیظو :فیاظو نیب هداد و تیوه یزاسادج ��ــــ
.دبایب یسرتسد رگید ربراک ی‌هفیظو جیاتن ای هظفاح هب دیابن ربراک

طیحم یزاسروصحم و دک نمیا یارجا ۱۰.۵

یرازبا دک یارجا .(نویساموتا ،هداد لیلحت) دننک‌یم ارجا و دیلوت دک اه‌لماع یخرب �����������
تاصخشم هک روط‌نامه ؛تسا «هاوخلد یارجا» نوچ ،تسا کسیر نیرتلااب ی‌هدر رد ����������

MCP دنوش یقلت طایتحا اب دیاب هک درامش‌یم «هاوخلد دک یارجا» ار اهرازبا مه ������������
(Model Context Protocol, 2026). ی‌هلوزیا‌هبعج رد ارجا :(‌۴ع) اه‌لرتنک لقادح

،هدنزادرپ) عبانم فقس ؛(کبس یزاجم نیشام ای فرظ ای دنیارف) هفیظو ره یصاصتخا
دودحم لیاف یسرتسد ؛زاجم یاهدصقم رگم هکبش هب یسرتسد نودب ؛(نامز ،هظفاح �ــ���ــــ��
زا سپ طیحم لماک فذح و ؛طیحم رد رارسا نودب ؛تقوم یراک ی‌هشوپ کی هب ��ـــــ�����
.دنوش‌یم یقلت دامتعا‌لباقریغ ی‌هداد زین هلوزیا‌هبعج یاه‌یجورخ ی‌همه .هفیظو

یناسنا دییأت و ساسح یاه‌مادقا لرتنک ۱۰.۶

دوش یحارط دب رگا اما تسا رثارپ یاه‌مادقا یارب مرها نیرت‌نمیا یناسنا دییأت �������������
جنپ .دنز‌یم «دییأت» ،دنیب‌یم تیمها‌یب دییأت اهدص هنازور هک یناسنا :دوش‌یم رثا‌یب ������������
رثارپ یاه‌مادقا یارب طقف دییأت :روحم‌کسیر و یطرش .۱ :(‌۴ع) یحارط لصا �����ــ��
:دهاوش شیامن .۲ .(لومعم ی‌هنماد زا جراخ ،ساسح ی‌هداد ،لااب غلبم ،ریذپان‌تشگرب)

ار راظتنا دروم رثا و قیقد یاه‌ناموگرآ ،(یریگدر ی‌هصلاخ) مادقا لیلد دیاب هدننکدییأت
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دوش‌یم یضقنم دییأت تساوخرد :اضقنا و تلهم .۳ .«؟دینک‌یم دییأت» طقف هن ،دنیبب ����ــ�����
و (هفیظو) هدننک‌تساوخرد :فیاظو کیکفت .۴ .تسا «در» ضرف‌شیپ ،اضقنا اب و ��ــ����
(مشچ راهچ ی‌هدعاق) دییأت ود رت‌ساسح یاه‌مادقا یارب و ،دنتسین یکی هدننکدییأت ����������

.دنام‌یم یسرباسح رتفد رد نامز و تیوه اب در و دییأت ره :لماک تبث .۵ .تسا مزلا ��������ــ�
approve عبات و فقوتم ار ارجا require_approval مکح ،عجرم یزاس‌هدایپ رد ������
چیه و تبث needs_approval تیعضو ،دوشن هداد دییأت رگا ؛دنک‌یم یناوخارف ار ��������
.(دراد دحاو نومزآ) دوش‌یمن ارجا یرازبا

طورشم و عونمم ،زاجم یاه‌تسایس ۱۰.۷

/allow/deny) رثا ،رازبا :دریگ‌یم هداد تروص‌هب ار دعاوق ،عجرم تسایس روتوم ��������
require_approval) ی‌هدعاق نیلوا :مهم لصا ود .ناموگرآ یور هداس طرش کی و

یارب :لاثم .تسا در ضرف‌شیپ و (تسا مهم دعاوق بیترت سپ) تسا هدنرب قبطنم ��ــ�����ـــ
زا شیپ دیاب «دییأت دنمزاین فقس یلااب غلبم اب تخادرپزاب» ی‌هدعاق ،تخادرپزاب لماع ������������
دیاب ،تسا دک تسایس نوچ .دوش‌یمن لاعف هاگ‌چیه هنرگ و دیایب «زاجم تخادرپزاب» ������������
نومزآ و ،یفنم نومزآ کی و تبثم نومزآ کی مک‌تسد هدعاق ره یارب :دوش هدومزآ �����������ــ
.(۶ لصف) دنتسه راشتنا تسفینام زا یشخب و راد‌هخسن اه‌تسایس نینچمه ؛«بیترت»

نیلوا سپس ؛در دادرارق زا نوریب رازبا :عجرم تسایس روتوم .(policy.py ی‌هدیزگ) ۱-۱۰ دک ��������ــ
.در ضرف‌شیپ ؛قبطنم ی‌هدعاق

class PolicyEngine:

    """First matching rule wins; the default is deny (fail-safe

default)."""

    def __init__(self, rules: list[Rule], default: str = "deny"):

        self.rules, self.default = rules, default
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    def decide(self, tool: str, args: dict, allowed_tools:

frozenset[str])

    -> Decision:

        if tool not in allowed_tools:

            return Decision("deny", "contract.allowed_tools", f"{tool} is

    not in the task contract")

        for r in self.rules:

            if r.tool not in (tool, "*"):

                continue

            if r.when_arg:

                name, needle = r.when_arg

                if needle not in str(args.get(name, "")):

                    continue

            return Decision(r.effect, r.rule_id, f"matched {r.rule_id}")

        return Decision(self.default, "default", "no rule matched")

تسایس ؛دراد «ناموگرآ کی رد هتشرریز» ی‌هداس طرش عجرم روتوم :اه‌تیدودحم ���������
،دصقم زاجم تسرهف ،هناتسآ زا رت‌گرزب غلبم) هتفای‌تخاس یاه‌طرش هب یعقاو ����������
راک نیا یارب یصصخت یسیون‌تسایس یاه‌نابز .دراد زاین (نامز و تیوه هب یگتسباو �����������
هدوب ام لقتسم یبایزرا نودب و باتک نیا ی‌هنماد زا جراخ اه‌نآ باختنا اما ،تسه �������������
.تسا

یسرباسح تیلباق و دهاوش تبث ۱۰.۸

لصف یریگدر .داتفا یقافتا هچ درک تابثا اکتا‌لباق ،هعقاو زا سپ ناوتب ینعی یسرباسح
شزرا ،دهد رییغت ار نآ دناوتب روتارپا دوخ ای مجاهم رگا اما ،دنک‌یم مهارف ار نیا ۷ ������������
(hash chain) یزیر‌مهرد ی‌هریجنز ،کیسلاک راکهار .دور‌یم نیب زا یسرباسح ــ�����

ره ییاج‌هباج ای فذح ،رییغت و تسا یلبق دروکر زیر‌مهرد یواح دروکر ره :تسا �������������
اب ار نیمه (audit.py) عجرم یزاس‌هدایپ .دنکش‌یم ار یدعب ی‌همه رابتعا ،دروکر ���������

SHA-256 دهد‌یم ماجنا.
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.ییامزآ‌یتسار و ندوزفا :یزیر‌مهرد ی‌هریجنز اب یسرباسح رتفد .(audit.py) ۲-۱۰ دک
    """Append-only. Every line stores the hash of the previous line, so

    editing, deleting or reordering

    any earlier record breaks verification of everything after it."""

    def __init__(self, path: str):

        self.path = path

        self.last = GENESIS

        try:

            with open(path, encoding="utf-8") as f:

                for line in f: self.last = json.loads(line)["hash"]

        except FileNotFoundError:

            pass

    def append(self, record: dict) -> str:

        h = _digest(self.last, record)

        with open(self.path, "a", encoding="utf-8") as f:

            f.write(json.dumps({"record": record, "prev": self.last,

    "hash": h}, ensure_ascii=False, sort_keys=True) + "\n")

        self.last = h

        return h

def verify(path: str) -> tuple[bool, int | None]:

    """-> (ok, index of the first bad line or None)."""

    prev = GENESIS

    with open(path, encoding="utf-8") as f:

        for i, line in enumerate(f):

            row = json.loads(line)

            if row["prev"] != prev or row["hash"] != _digest(prev,

    row["record"]):

                return False, i

            prev = row["hash"]

    return True, None

ار یکی ،دنک‌یم تبث ار دروکر راهچ code/examples/ch10_audit.py لاثم ������
:(یعقاو یجورخ) دهد‌یم ناشن ار ییامزآ‌یتسار ی‌هجیتن و دنک‌یم یراک‌تسد

append 0: hash=d08d6707e235…

append 1: hash=593f7bb735a1…

append 2: hash=cab3d6cb9b10…

append 3: hash=5a9fb1133bbf…

verify (untouched)   : (True, None)

verify (record 1 edited): (False, 1)

لیاف هب هک یسک ؛یریگولج هن ،دنک‌یم راکشآ ار رییغت هریجنز نیا :مهم ی‌هتکن �����ـــ����
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دیاب ،یعقاو یاکتا یارب .دنک یسیونزاب ار نآ ی‌همه دناوت‌یم زونه دراد یسرتسد ����������
ای رهم‌نامز تمدخ ،رگید ی‌هناماس) لقتسم ناکم رد یا‌هرود روط‌هب زیر‌مهرد نیرخآ ����������
ی‌هحفص زا دهاوش ی‌هریخذ هب نتشون یسرتسد و ؛دوش رگنل (یندوزفا‌طقف ی‌هریخذ ����������
لرتنک و یندوزفا‌طقف زاس‌هریخذ زا یعقاو سایقم رد .(۵ دامتعا زرم) دوش فذح ارجا ����������
.تسا یشزومآ ام ی‌هنومن ؛دوش‌یم هدافتسا یسرتسد

ییوگ‌خساپ و قابطنا ،یصوصخ میرح ۱۰.۹

کسیر تیریدم بوچراچ .دنهد‌یم ینشور یتیمکاح راتخاس یمسر بوچراچ ود ���������
،(Govern) تیمکاح :دراد درکراک راهچ NIST (AI RMF 1.0) یعونصم شوه ����

ناونع‌هب ار نآ و (Manage) تیریدم و (Measure) یریگ‌هزادنا ،(Map) تشاگن
شوه یاه‌کسیر یدنب‌تیولوا و یریگ‌هزادنا ،ییاسانش یارب هنابلطواد ییامنهار ��������
نآ دلوم لیافورپ .(Tabassi, 2023) دنک‌یم یفرعم رمع ی‌هخرچ رسارس رد یعونصم
(NIST AI 600-1، ۲۰۲۴ ی‌هیئوژ) شوه ی‌هدشدیدشت ای هژیو کسیر ی‌هدر هدزاود ������
بذاک یزاسروصت ،CBRN یاه‌تیلباق و تاعلاطا :درامش‌یمرب ار دلوم یعونصم �������
(confabulation)، یصوصخ میرح ،زیگنا‌ترفن ای زیمآ‌تنوشخ ،کانرطخ یاوتحم �������
شوه-ناسنا یدنبرکیپ ،یزاس‌نگمه ای راب‌نایز یریگوس ،یطیحم‌تسیز تارثا ،هداد ��������
نجهتسم یاوتحم ،یرکف تیکلام ،تاعلاطا تینما ،تاعلاطا یگچراپکی ،یعونصم ���������
National Institute of) اه‌هفلؤم و شزرا ی‌هریجنز یگچراپکی و ،زیمآریقحت ای �����

Standards and Technology, 2024). درادناتسا ISO/IEC 42001:2023 زین ��
ار «یعونصم شوه تیریدم ی‌هناماس» رمتسم دوبهب و یرادهگن ،رارقتسا تامازلا ���������
International Organization for Standardization) دهد‌یم اه‌نامزاس رد ��
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& International Electrotechnical Commission, 2023نیا تایئزج ؛ ��
نتم و دش دییأت IEC هاگشورف ی‌هیوناث ی‌هحفص زا طقف ام یسررب رد درادناتسا ����������
.(دشن هدید درادناتسا

و اه‌شقن :تیمکاح .NIST یاهدرکراک و AO-RA :(‌۴ع) هدنراگن یداهنشیپ تشاگن ��ــــ
،هفیظو دادرارق ،هلئسم فیرعت :تشاگن .راشتنا تسفینام ،اه‌تسایس ،(۴ لصف سیرتام) اه‌تیلوئسم
نومزآ ،شیاپ یاه‌صخاش ،یراتفر یبایزرا ،یریگدر :یریگ‌هزادنا .یراتخمدوخ حطس ،دیدهت لدم
نیا .یگتسشنزاب ،اهدادخر ،یبایزاب ،یناسنا دییأت ،ارجا زا شیپ هجدوب و تسایس :تیریدم .یتینما
.تسین بوچراچ اب قابطنا یهاوگ و تسا یموهفم داهنشیپ کی تشاگن

لصف) یریگدر رد یزاس‌کاپ و یزاس‌لقادح :قابطنا و یصوصخ میرح ی‌هظحلام هس
اه‌یریگدر رد درف کی ی‌هداد فذح و نتفای ناکما) یسرتسد و فذح تیلباق ؛(۷ ������ـــ
هچ دشاب صخشم لماع ره یارب :لوئسم نییعت و ؛(دنک مزلا نوناق رگا ،هظفاح و ������ــ����
هزوح و روشک هب هتسب ینوناق تامازلا .(۴ لصف سیرتام) تسا نآ راتفر لوئسم یسک ������������
یقوقح رواشم اب دیاب رارقتسا ره یارب ؛تسین یقوقح ی‌هرواشم باتک نیا و دنا‌توافتم
.دوش یسررب یناوخ‌مه

کسیر حطس اب بسانتم تیمکاح یحارط ۱۰.۱۰

کسیر‌مک ی‌هداس لماع یارب ای :دراد اطخ ود اه‌لماع ی‌همه یارب ناسکی تیمکاح �����������
ی‌هیاپ رب یا‌هیلا تیمکاح ،لح هار .یفاکان کسیررپ لماع یارب ای ،تسا دنک و نیگنس
هس یارب ار اه‌لرتنک لقادح ۲-۱۰ لودج .تسا کسیر و (۴ لصف) یراتخمدوخ حطس
.دنک‌یم داهنشیپ کسیر ی‌هدر

(هدنراگن :عبنم) کسیر ی‌هدر بسح رب یداهنشیپ یاه‌لرتنک لقادح .۲-۱۰ لودج



دنمشوه یاه‌لماع یسدنهم

182

لرتنک
و ۰ حطس) نییاپ کسیر
۱)

(۴ و ۳ حطس) لااب کسیر(۲ حطس) طسوتم کسیر

یریگدر
یرادهگن ،هیاپ یاهدادیور
هاتوک

لماک یریگدر
هدش‌یزاس‌کاپ

رتفد + لماک یریگدر
یا‌هریجنز یسرباسح

هجدوب + طورشم تسایساهرازبا زاجم تسرهفتسایس
دییأت + طورشم تسایس
تخس ی‌هجدوب + یناسنا

زا شیپ یبایزرا
راشتنا

ی‌هنامصخ نومزآ +یتینما نومزآ و pass^k +عجرم یاهویرانس
یناسنا ینیبزاب ،لقتسم

لقادحیزاسادج
رازبا یارب هلوزیا‌هبعج
کسیررپ

،لماک ی‌هلوزیا‌هبعج
زاجم تسرهف ی‌هکبش

یراتفر رادشه +هیاپ یاه‌صخاششیاپ
یا‌هنومن طخرب یبایزرا +
شوماخ یزیمم +

ههام‌ششهنلااسیتیمکاح ینیبزاب
رییغت ره زا سپ و ههام‌هس
هخسن

لصف یدنب‌عمج

،اوتحم قیرط زا مجاهم لماش دیدهت لدم .تساه‌لماع یتینما ی‌هلئسم ،رایتخا ����������
ی‌هشیر لمعلاروتسد قیرزت .تسا لدم دوخ و هدولآ ی‌هدنهد‌سیورس ،هاوخدب ربراک ����������
دیاب عافد سپ ؛دنرادن هداد زا روتسد زیامت یارب یمسر هار اه‌لدم نوچ دراد یراتخاس
زوجم و تسایس ،دادرارق کارتشا لماع ره رایتخا :دشاب راوتسا ارجا زا شیپ لرتنک رب
هلوزیا‌هبعج رد دک یارجا ؛دنسر‌یمن لدم ی‌هنیمز هب زگره رارسا ؛تسا تسد‌نییاپ �����������
ریذپانرییغت یرتفد رد دهاوش و ؛تسا دهاوش رب ینتبم و یطرش یناسنا دییأت ؛تسا �����������
تیمکاح راتخاس ISO و NIST یاه‌بوچراچ .دوش‌یم تبث (یزیر‌مهرد ی‌هریجنز) �������
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یا‌هیلا دیاب تیمکاح .تسا ناوخ‌مه اه‌نآ اب ام یداهنشیپ تشاگن و دننک‌یم مهارف ار ������������
.دشاب کسیر اب بسانتم و

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

یراتخاس لیلد ؟درک راهم لدم زا «نتفرگ لوق» اب ناوت‌یمن ار لمعلاروتسد قیرزت ارچ  .۱ ������������
(Debenedetti et al., 2024) ؟تسیچ نآ

یارب و ییاسانش تکیت تیریدم لماع کی رد ار «دحزا‌شیب رایتخا» یا‌هشیر تلع هس  .۲
.دیهد داهنشیپ لرتنک کی ره

«زاجم تخادرپزاب» زا شیپ دیاب «دییأت دنمزاین فقس یلااب تخادرپزاب» ی‌هدعاق ارچ  .۳ �����������
.دیامزایب ار بیترت هک دیسیونب ینومزآ ؟دیایب

یارب ؟هن ار یدیدهت هچ و دنک‌یم راکشآ ار یدیدهت هچ یا‌هریجنز یسرباسح رتفد  .۴ �����������
.دیهد داهنشیپ لح‌هار مود دیدهت

هچ ،دوش‌یم هداد ناشن یتاعلاطا هچ :دینک یحارط ار یناسنا دییأت تساوخرد کی  .۵ �����������
؟دوش‌یم هچ اضقنا زا سپ و دراد یتلهم

.دهد صیخشت ار دروکر ود ییاج‌هباج هک دیسیونب audit.py یارب ینومزآ (یلمع)  .۶

لماع یارب هک ار هدر راهچ ،NIST AI 600-1 ی‌هناگ‌هدزاود تسرهف اب (یلیلحت)  .۷ ��������
.دینک یفرعم AO-RA زا یلرتنک ره یارب و باختنا دنا‌طبترم تخادرپزاب

زا یزیچ هچ .دینک دقن ار NIST یاهدرکراک هب AO-RA یداهنشیپ تشاگن (یلیلحت)  .۸ ���������
؟تسا هداتفا اج تیمکاح دید
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یرادرب‌هرهب و رارقتسا :مراهچ شخب
دیلوت سایقم رد
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۱۱ لصف

هتسویپ لیوحت و نویسارتسکرا ،تخاسریز
اه‌لماع

،یبایزرا ،یریگدر ،دادرارق :میدز فرح دوش لرتنک دیاب «یزیچ هچ» ی‌هرابرد اجنیا ات �������������
ارجا دیلوت طیحم رد هنوگچ لماع :دزادرپ‌یم «هنوگچ و اجک» هب لصف نیا .تسایس ������������
رطخ‌یب دیدج ی‌هخسن هنوگچ ،دوش‌یم هچ دریم‌یم ییارجا رگراک یتقو ،دوش‌یم �����������
یاه‌لصف زا شیب لصف نیا یاوتحم .دوش‌یم دروآرب تیفرظ هنوگچ و دوش‌یم رشتنم �����������
رارقتسا ی‌هرابرد یصاصتخا یملع دهاوش ؛تسا رازفا‌مرن یمومع یسدنهم لبق ����������
یسدنهم ی‌هدش‌هتخانش یاهوگلا رب اه‌هیصوت زا یگرزب شخب و تسا دودحم اه‌لماع ����������
بسچرب و مییوگ‌یم حیرص ار نآ ،تسا نینچ اج ره .دراد هیکت هدش‌عیزوت یاه‌هناماس
یبایزرا نوچ ،میا‌هدرک یراددوخ یراجت تلاوصحم ندرب‌مان زا .مینز‌یم (‌۴ع) ای (‌۲ع) ���������
.میرادن اه‌نآ زا یلقتسم

یبایزاب‌لباق و تدم‌ینلاوط یارجا (۲) ؛مینک هسیاقم ار لماع رارقتسا یاهوگلا (۱) .لصف فادها ��������ــ
اه‌یگتسباو تیریدم (۴) ؛مینک لدم ار تیفرظ و ینامز‌مه ،فص (۳) ؛میهد ناشن ییارجا لاثم اب ار
ار یجیردت راشتنا و لماع صوصخم CI/CD ی‌هلول طخ (۵) ؛مینک نشور ار اهرازبا ی‌هخسن و ����������
ینامزاس عجرم رارقتسا یرامعم کی (۷) ؛مینک تیریدم ار اه‌طیحم و یدنبرکیپ (۶) ؛مینک یحارط
.میهد هئارا
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یصاصتخا تخاسریز و ربا رد لماع رارقتسا یاهوگلا ۱۱.۱

زا دناوت‌یم لماع ؟دوش‌یم ارجا اجک لدم ،لوا .دنرت‌مهم همه زا رارقتسا میمصت هس ��ــــ�����
تخاسریز رد هدش‌ینابزیم لدم زا ای دنک هدافتسا ینوریب ی‌هدش‌ینابزیم لدم سیورس ����������
رامش ،هداد تینما یاه‌ینارگن دشر اب هک دننک‌یم هدهاشم ناراکمه و گناو .دوخ �����������
ناونع‌هب ار یلحم ینابزیم اب زاب‌نتم یاه‌لدم ،طخرب لماع یاه‌هناماس زا یا‌هدنیازف ����������
مه یتایلمع دمایپ باختنا نیا .(Wang et al., 2025) دننیزگ‌یمرب جاتنتسا روتوم ��������
یاه‌تلاح و تیجول هب یسرتسد) رت‌یلخاد شیاپ ناکما یلحم ی‌هدش‌ینابزیم لدم :دراد
بلغا روحم‌سیورس لدم هک یلاح رد ،دنک‌یم مهارف ار («دیفس‌هبعج» درکیور ،ینایم ����������

،مود .(Wang et al., 2025) دوش‌یم هدید یجورخ و یدورو طقف و تسا هایس‌هبعج

تخاسریز ای یصوصخ ربا ،یمومع ربا رد ییارجا یاهرگراک ؟دوش‌یم ارجا اجک لماع
،موس .دنک‌یم نییعت اه‌هداد و اهرازبا هب تبسن ار (۵ لصف) ۴ دامتعا زرم ؛یصاصتخا ����������

دنیارف زا جراخ دیاب تیعضو ی‌هریخذ طاقن و هظفاح ؟دوش‌یم یراد‌هگن اجک تیعضو
.دربن نیب زا ار هفیظو رگراک گرم ات دنشاب رگراک
،دنوش یحارط (stateless) تلاح‌یب لماع یاهرگراک :(‌۴ع) یلک ی‌هدعاق ود ������
زا ار یا‌هفیظو ره دناوتب رگراک ره ات دشاب رادیاپ ی‌هریخذ رد مزلا تیعضو ره ینعی ������������

دنامب اتکی لرتنک ی‌هطقن ات دنرذگب رازبا ی‌هزاورد زا ینوریب یاهرثا مامت و ؛دریگب رس
.(۵ لصف)

تدم‌ینلاوط یاهراک‌شدرگ و ارگ‌سیورس یرامعم ۱۱.۲

ای یناسنا دییأت یتقو هژیو‌هب ،دنشکب لوط اه‌تعاس ات اه‌هیناث دنناوت‌یم لماع فیاظو �������������
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HTTP) نامز‌مه خساپ و تساوخرد یوگلا اب یفیاظو نینچ .تسا ریسم رد دنک رازبا �����������
تساوخرد :تسا ماگمهان یارجا بسانم یوگلا .دنتسین روج (دنام‌یم هجیتن رظتنم هک
نلاعا ای دسرپ‌یم ار تیعضوً ادعب هدننک‌فرصم و دنادرگ‌یمرب هفیظو ی‌هسانش کی ����������
مان هب یرایتخا یا‌هنوزفا زاین نیمه یارب مه MCP تاصخشم هک تسا بلاج .دریگ‌یم
«Tasks» یا‌هرود یوجو‌سرپ اب ینلاوط تایلمع ماگمهان یارجا :تسا هدرک فیرعت،
یتح .(Model Context Protocol, 2026) رادیاپ یاه‌هریگتسد و هار‌نایم یدورو ����
تیعضو ،رادیاپ ی‌هفیظو ی‌هسانش) نآ یاهزاین ،دینکن هدافتسا هنوزفا نیا زا رگا ����������
.دنا‌لماع یرامعم ره یاهزاین (هار‌نایم یدورو نیمأت ناکما ،وجو‌سرپ‌لباق

،created :تسا نشور یاه‌تلاح اب تلاح نیشام کی هفیظو ره .(‌۴ع) یداهنشیپ یوگلا ����ــ���ــ
running، waiting_approval، waiting_tool، succeeded، failed، stopped،

budget_exceeded. ی‌هحفص رد و) دوش‌یم ماجنا دادیور قیرط زا طقف اه‌تلاح نایم راذگ ���������
.تسا ندناوخ‌لباق رادیاپ ی‌هریخذ زا هشیمه یلعف تلاح و (دوش‌یم تبث دهاوش

یبایزاب‌لباق یارجا و رادیاپ تیعضو تیریدم ۱۱.۳

رد :تسا یتایح رارقتسا یارب هک دنوش‌یم روآدای ار یا‌هتکن ناراکمه و گناو ����������
تبث و درک دیلوتزاب هداد یور زا هظحل ره رد ار تیعضو ناوت‌یم لماع یاه‌هناماس ���������
عفر و تشگزاب ناکما (طیحم و هظفاح :هریخذ طاقن) فلتخم یاه‌ماگ رد تیعضو ����������
یبایزاب‌لباق یارجا ی‌هیاپ نامه نیا .(Wang et al., 2025) دنک‌یم مهارف ار لکشم

رگراک رگا ات دوش هریخذ همادا یارب مزلا تیعضو ،هدش‌لیمکت مادقا ره زا سپ :تسا �������������
.دهد همادا هطقن نیرخآ زا رگید رگراک ،دریمب
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،هدش‌ماجنا یاه‌مادقا تسرهف و هچخیرات :دشاب هریخذ ی‌هطقن رد دیاب زیچ هس ــــ������

ات) idempotency جیاتن و (ددرگرب هدش‌فرصم ی‌هجدوب ات) هجدوب یاه‌هدنرامش �����ــ
زا سپ لماع رگا :تسا نیرت‌فیرظ یموس .(دنوشن ارجا هرابود هدش‌ماجنا یاه‌مادقا �����������
هرابود ار یناوخارف نامه ارجا ی‌همادا و ،دریمب هجیتن تبث زا شیپ و تخادرپزاب یارجا
ی‌هطقن هارمه مه یلبق ی‌هجیتن و اتکی دیلک رگم ،دوش‌یم تخادرپ لوپ راب ود ،دنزب �������������
JSON یامن کی مادقا ره زا سپ checkpoint ،عجرم یزاس‌هدایپ رد .دیایب هریخذ ���������
ار idempotency جیاتن و دنادرگ‌یمرب ار نامه resume و دهد‌یم دروم هس نیا زا
.دنک‌یم لقتنم هزات ی‌هزاورد هب

ره زا سپ هریخذ ی‌هطقن تبث و هریخذ ی‌هطقن زا ینادرگزاب .(agent.py ی‌هدیزگ) ۱-۱۱ دک ��������ــ
.مادقا

    seen: dict = {}

    if resume:                                        # continue a run

from

    its last checkpoint

        history[:] = resume["history"]; calls[:] = [tuple(c) for c in

    resume["calls"]]

        ledger.steps, ledger.tokens, ledger.usd = resume["steps"],

    resume["tokens"], resume["usd"]

        seen = {tuple(k): v for k, v in resume["seen"]}

        gateway.import_cache(resume["idempotency"])

        trace.emit("resume", from_step=resume["steps"])

            if checkpoint:                            # durable state

after

    every completed action

                checkpoint({"history": history, "calls": [list(c) for c

in

    calls], "steps": ledger.steps,

                            "tokens": ledger.tokens, "usd": ledger.usd,

    "seen": [[list(k), v] for k, v in seen.items()],

                            "idempotency": gateway.export_cache()})

هک دنک‌یم یزاس‌هیبش ار رگراک کی code/examples/ch11_resume.py لاثم ������
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دهد‌یم همادا هریخذ ی‌هطقن زا مود رگراک ؛دریم‌یم تخادرپزاب یارجا زا سپ تسرد ������ــــ
:(یعقاو یجورخ)

run 1 crashed: node lost | effects so far: [('refund', '7214', 40)]

checkpoint   : steps = 2 | history length = 2 | idempotency keys = 2

run 2 resumed: success | refunded 40 | events: ['task.start', 'resume',

'decision', 'task.end']

effects total: [('refund', '7214', 40)] -> refund executed 1 time(s)

یریگدر و داد خر راب کی اًقیقد ینوریب رثا ،یریگرسزا و رگراک گرم زا سپ :هجیتن �����������
دحاو نومزآ اب یگژیو نیا .درک تبث ددجم عورش ماگ اب هارمه ار resume دادیور �������������
تسا رارقرب یطرش هب اجنیا رد «راب کی اًقیقد» :اه‌تیدودحم .تسا هدش یسررب مه ������������
یارجا نیب رگراک رگا ؛دشاب هدش تبث گرم زا شیپ و رثا زا سپ هریخذ ی‌هطقن هک ��������������
طقف و ،تسا هدشن تبث شا‌هجیتن و هدش ماجنا رثا ،دریمب هریخذ ی‌هطقن تبث و رثا �������������

idempotency هرابود یارجا دناوت‌یم (دسانشب ار دیلک هک) تسد‌نییاپ سیورس رد
رد نآ لماک لح‌هار و تسا هدش‌عیزوت یاه‌هناماس کیسلاک ی‌هلئسم نیا .دنک نمیا ار ����������
.تسین ام یا‌هظفاح‌نورد ی‌هنومن

نامز‌مه یارجا و یدنب‌نامز ،اه‌فص ۱۱.۴

ینامز‌مه .۱ .تسا مهم یسدنهم ی‌هلئسم راهچ .دنسر‌یم اهرگراک هب فص زا فیاظو ����������

اه‌نآ تیفرظ زا رتشیب ینامز‌مه ؛دنراد خرن تیدودحم اهرازبا مه و لدم مه :دودحم �����������
ینامز‌مه فقس (رازبا ره ،لدم) کرتشم عبنم ره یارب دیاب .دزاس‌یم اطخ و فص طقف
هناماس ،دوش‌یم رپ فص یتقو :(backpressure) یتشگرب راشف .۲ .دوش فیرعت �����ــ��
:فاصنا و تیولوا .۳ .دریذپب تیاهن‌یب هن ،دنک دنک ای در ار دیدج تساوخرد دیاب ــ���������

دیابن لماع ای ربراک چیه و ،دنراد تیولوا یا‌هنیمز‌سپ رب یلماعت ای کسیررپ فیاظو �������������
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(LLM10) دودحمان فرصم راهم یارب OWASP ؛دنک یراصحنا ار عبانم دناوتب ��������
و تلهم ،تساوخرد ای ربراک یازا‌هب عبانم تیریدم ،ربراک ی‌هیمهس ،خرن تیدودحم �����������
OWASP GenAI Security) درامش‌یمرب ار دایز راب رد تیفیک یجیردت شهاک ������

Project, 2025). ۴. اب دیاب فص هب هدش‌هدنادرگزاب ی‌هفیظو :نمیا ددجم یارجا ������ـــ
.دوش ارجا idempotency یاهدیلک نامه
دیآ‌یم فص ی‌هیرظن زا هک دنک‌یم کمک یا‌هداس ی‌هطبار ،تیفرظ دروآرب یارب �����������
رد برض فیاظو دورو خرن اب تسا ربارب نامز‌مه فیاظو طسوتم دادعت :(لتیل نوناق)
و دسر‌یم هیناث رد هفیظو ۲ رگا :یضرف یددع لاثم .هفیظو ره یارجا طسوتم نامز ����ـــ�����
رد نامز‌مه هفیظو ۵۰ طسوتم روط‌هب ،دشک‌یم لوط هیناث ۲۵ طسوتم روط‌هب هفیظو ره �����������
رگراک جنپ مک‌تسد ،دنک تیریدم ار هفیظو هد نامز‌مه رگراک ره رگا سپ ؛تسا نایرج
رب و تسا یبیرقت ی‌هبساحم نیا .راب جوا یارب ینمیا ی‌هیشاح ی‌هفاضا‌هب ،تسا مزلا �����������
رظتنم فیاظو لاًثم) ارجا نامز دنلب‌مد عیزوت و یعقاو یاه‌جوا ؛تسا نیگنایم ساسا ������������
.دنوش لدم هناگادج دیاب (یناسنا دییأت

اهرازبا یدنب‌هخسن و اه‌یگتسباو تیریدم ۱۱.۵

.دنک ضوع ار راتفر دناوت‌یم ادص‌یب ناشرییغت و دنا‌لماع یلصا یاه‌یگتسباو اهرازبا ����������
رییغت ،MCP اب یزاسدرادناتسا زا سپ یتح هک دننک‌یم ناشنرطاخ ناراکمه و گناو ����������
,.Wang et al) دماجنا‌یم یشنک یاه‌یلامونآ هب بلغا اه‌هدنهد‌سیورس یدنبرکیپ �������

ی‌هراو‌حرط) طبار لماش ،دینک قاجنس ار رازبا ی‌هخسن .۱ :(‌۴ع) هدعاق هس .(2025 ���ــــ��
یا‌هعومجم رازبا ره یارب :دینک نومزآ ار رازبا دادرارق .۲ ؛راتفر و (یجورخ/یدورو ����ــــ��
.۳ ؛دریگ‌یم دوز ار راگزاسان رییغت و دوش‌یم ارجا هلول طخ رد هک دادرارق یاه‌نومزآ زا
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.دنک‌یم لاعف ار یبایزرا ی‌هزاورد :دینک یقلت لماع ی‌هخسن رییغت دننام ار رازبا رییغت ���ــــــــ
،(ثلاث صخش MCP رورس) تسین امش اب ناشلرتنک هک ینوریب یاهرازبا یارب هژیو‌هب ������������
دیاب و (Model Context Protocol, 2026) دوش‌یم یقلت ربتعمان راتفر و فیصوت ������
.دوش تظفاحم نومزآ و تسایس اب ۴ دامتعا زرم رد

لماع راشتنا و CI/CD ی‌هلول طخ ۱۱.۶

تبث زا تارییغت ی‌همه تیریدم راکدوخ دنیارف ار «رارقتسا ی‌هلول طخ» یلراف و لبماه
زا لماع ی‌هلول طخ .(Humble & Farley, 2010) دننک‌یم فیرعت راشتنا ات نزخم رد
،لمعلاروتسد ،دک :تسا رت‌هدرتسگ رییغت دحاو (فلا) :توافت ود اب ،دیآ‌یم هدیا نامه ��ــــ������
نومزآ (ب) ؛دننک لاعف ار هلول طخ دنناوت‌یم کی ره یگمه ،لدم و تسایس ،رازبا �����������

،نانیمطا ی‌هزاب یاه‌هناتسآ و یرارکت یاهارجا اب یبایزرا ی‌هلحرم کی :تسا یرامآ ���������ــ
.دهد‌یم ناشن ار یداهنشیپ لحارم ۱-۱۱ لکش .(۸ لصف) تسا تیفیک ی‌هزاورد بلق
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روبع طرشراکدوخ رازبادوش‌یم ارجا یزیچ هچهلحرم

۲
،تسایس ،رازبا) دحاو نومزآ
اب دادرارق نومزآ و (هجدوب
یگتخاس لدم

زبس اه‌نومزآ ی‌همهدحاو یاه‌نومزآ

۳
یعقاو لدم اب اهویرانس یبایزرا
یرارکت یاهارجا و

(۸ لصف) یبایزرا راهم
pass^1، pass^k و

CPST ی‌هزاب ی‌هیاپ رب
نانیمطا

۴
ReleaseManifest تخاس

اضما و
تخاس رازبا

ازجا ی‌همه قیقد ی‌هخسن
هدش تبث

 

ی‌هدیا زا سابتقا اب ،هدنراگن :عبنم) تشگزاب و لماک راشتنا ات رییغت زا :لماع CI/CD ی‌هلول طخ .۱-۱۱ لکش
(Humble & Farley, 2010 رارقتسا ی‌هلول طخ

(هدنراگن :عبنم) روبع طرش و نومزآ ،یدورو :لماع ی‌هلول طخ لحارم .۱-۱۱ لودج
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روبع طرشراکدوخ رازبادوش‌یم ارجا یزیچ هچهلحرم

کیفارت یبایریسمیا‌هیاس راشتنا۵
زا رادانعم فارحنا ندوبن
یراج ی‌هخسن

یدصرد یبایریسمیرانق راشتنا۶
رد یراتفر یاه‌صخاش
هدودحم

راشتنا زا سپ شیاپیجیردت رارقتسالماک راشتنا۷

هخسن تشگزاب و یا‌هیاس نومزآ ،یجیردت راشتنا ۱۱.۷

رد .میروآ‌یم ییارجا تایئزج اج‌نیا ؛میدرک یفرعم ۶ لصف رد ار راشتنا ی‌هلحرم هس ����������
ارجا نآ یاه‌مادقا اما دور‌یم مه دیدج ی‌هخسن هب یعقاو کیفارت ،یا‌هیاس راشتنا ــ��������ــ

تبث شیاه‌میمصت طقف و (کشخ ای یزاس‌هیبش تلاح رد ینتشون یاهرازبا) دنوش‌یمن
یلبق مادقا ی‌هجیتن هب بلغا لماع :فیرظ ی‌هتکن .دوش‌یم هسیاقم یراج ی‌هخسن اب و �������������
یعقاو ریسم زا تسا نکمم دیدج ی‌هخسن ریسم یا‌هیاس تلاح رد سپ ،تسا هتسباو ������������
دصرد ،یرانق راشتنا رد .دوش ماجنا کرتشم میمصت یاه‌هطقن رد دیاب هسیاقم ؛دوش ادج
یراتفر یاه‌صخاش و دور‌یم دیدج ی‌هخسن هب (یعقاو رثا اب) یعقاو کیفارت زا یمک ������������
:دوش هدومزآ لبق زا و دشاب راکدوخ و عیرس دیاب تشگزاب .دنوش‌یم شیاپ (۷ لصف) ����������
ازجا ی‌همه تسفینام نوچ هک ،«یلبق راشتنا تسفینام ندنادرگرب» ینعی اًفرص تشگزاب
.تسا لماک ،هدرک قاجنس ار (تسایس ،رازبا ،لمعلاروتسد ،لدم)
ینامز هچ دنک‌یم نییعت اطخ ی‌هجدوب ،SRE تنس رد :اطخ ی‌هجدوب اب طابترا �����������
درک یراذگ‌هیامرس یرادیاپ یور دیاب ینامز هچ و درک رشتنم هنادازآ ناوت‌یم ����������
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(Alvidrez, 2016). تسا یراتفر یاطخ ی‌هجدوب هب نآ میمعت (‌۴ع) هدنراگن داهنشیپ:
یاهدر خرن لاًثم) یراتفر یاه‌تسکش یارب زاجم خرن فقس کی ،لماع ره یارب �������������

همادا اهراشتنا ،تسا یقاب یتقو ات ؛دوش‌یم فیرعت (یا‌هنومن قفومان فیاظو ای تسایس
نیا رد هدیا نیا .دور‌یم عفر هب زکرمت و فقوتم راشتنا ،دش فرصم یتقو و ،دراد ������������
.تسا هدشن نومزآ یسررب

اه‌طیحم کیکفت و یدنبرکیپ تیریدم ۱۱.۸

یاهرتماراپ ،لمعلاروتسد لماش ؛تسین «یطیحم یاهریغتم» اهنت لماع یدنبرکیپ ���������
دک تروص‌هب دیاب همه و تسا هجدوب و تسایس ،اهرازبا تسرهف ،یرادرب‌هنومن ــ��������

یگتخاس لدم) هعسوت :لومعم طیحم راهچ .دنوش یرادهگن (ینیبزاب‌لباق ،راد‌هخسن) ���������
/دیلوت‌شیپ ،(یعقاو‌هبش ی‌هداد و اهرازبا :staging) یشیامزآ ،(یگتخاس یاهرازبا و ����

یرتشم یعقاو ی‌هداد چیه :دعاوق .دیلوت و (سانشان ی‌هداد اب یعقاو لدم) یبایزرا ��������
طیحم ره رد اهزوجم و اه‌تیوه ؛ادج طیحم ره رارسا ؛دشابن رت‌نییاپ یاه‌طیحم رد �����������
دیلوت یدنبرکیپ ،همه زا رت‌مهم .هناگادج طیحم ره رد یرارطضا فقوت دیلک و ؛لقتسم

لثم) یرارطضا یتسد رییغت ؛یتسد شیاریو اب هن ،دنک رییغت هلول طخ ریسم زا طقف ��������ــــــ
هدنادرگزاب نزخم هب سپس و تبث دیاب یلو ،تسا زاجم (تسایس ندرک رت‌هناریگ‌تخس ������������
.دوش

یقفا یریذپ‌سایقم و یجنس‌تیفرظ ۱۱.۹

.رتشیب رگراک ،راب شیازفا اب :تسا هداس یقفا یریذپ‌سایقم ،دنا‌تلاح‌یب اهرگراک نوچ
و تساوخرد دادعت) لدم خرن فقس (۱) :دنرگید یاج لاًومعم یعقاو یاه‌هاگولگ ��ـــ�����
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تسد‌نییاپ یاهرازبا (۲) ؛دهد‌یم خر فص ای تسکش نآ زا رتارف هک (هقیقد رد نکوت

(۴) ؛لااب نتشون مجح اب یریگدر و تیعضو ی‌هریخذ (۳) ؛دنراد لقتسم تیفرظ هک ����ـــ����
(۱۲ لصف) هجدوب اب دیاب و راب رد یطخ ی‌هنیزه ینعی یقفا یریذپ‌سایقم :هنیزه ����������
یارب) یگتخاس لدم و یعقاو یاهویرانس اب راب نومزآ :یلمع شور .دشاب ناوخ‌مه ������ــ���
شجنس یارب یعقاو لدم اب نومزآ و ،(لدم ریخأت زا تخاسریز تیفرظ ندرک ادج ��ــــ������
(راظتنا نامز و لوط) فص رب دیاب تیفرظ یاهرادشه .لدم هب هتسباو یاه‌هاگولگ ������������
.هدنزادرپ ی‌هدافتسا رب طقف هن ،دنوش فیرعت

ینامزاس رارقتسا عجرم یرامعم ۱۱.۱۰

و API لماش لرتنک ی‌هحفص .دهد‌یم ناشن ار AO-RA عجرم رارقتسا ۲-۱۱ لکش �ــ�����
ی‌هحفص .تسا یناسنا دییأت فص و راشتنا تسفینام و تسایس نزخم ،تیوه زارحا ����������

ی‌هریخذ و ،هلوزیا‌هبعج و رازبا ی‌هزاورد ،تلاح‌یب یاهرگراک ،فیاظو فص ارجا �������
یسرباسح و یریگدر یندوزفا‌طقف نزخم دهاوش ی‌هحفص .دراد ار رادیاپ تیعضو ����ــ��
زرم زا نوریب اهرازبا و دیآ‌یم یلخاد ینابزیم ای ینوریب یا‌هدنهد‌هئارا زا لدم .تسا �����������
.دنراد رارق ۴ دامتعا
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(هدنراگن :عبنم) ینامزاس عجرم رارقتسا یرامعم .۲-۱۱ لکش

نیمضت ار هتکن هس هژیو‌هب و ؛یرادیرخ لباق ی‌هخسن هن ،تسا وگلا کی یرامعم نیا ������������
ی‌هنیزه و ینوناق قابطنا ،(هکبش یزاس‌تخس لاًثم) یعقاو یدنبرکیپ تینما :دنک‌یمن ����������
.دنوش یسررب هناگادج دیاب رارقتسا ره رد اه‌نیا .بسانم

لصف یدنب‌عمج

لحم و اهرگراک یارجا لحم ،لدم لحم :دوش‌یم انب میمصت هس رب لماع رارقتسا �������������
تلاح نیشام اب ینلاوط فیاظو ؛تسا رادیاپ تیعضو و تلاح‌یب اهرگراک .تیعضو �����������
جیاتن و هجدوب ،هچخیرات لماش ی‌هریخذ ی‌هطقن .دنوش‌یم تیریدم ماگمهان یارجا و ����������

idempotency، رثا داد ناشن ییارجا لاثم و ،دنک‌یم نکمم ار نمیا یریگرسزا ��������
یاه‌فقس اب دیاب ینامز‌مه و فص .دهد‌یم خر راب کی اًقیقد رگراک گرم زا سپ ینوریب
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طخ .دنراد دادرارق نومزآ و هدش‌قاجنس ی‌هخسن اهرازبا .دنشاب گنهامه اهرازبا و لدم
رت‌هدرتسگ رییغت دحاو و یرامآ نومزآ اب ار رارقتسا ی‌هلول طخ ی‌هدیا لماع ی‌هلول ������������
.دننک‌یم لماک ار نآ تسفینام رب ینتبم تشگزاب و یرانق ،یا‌هیاس راشتنا و ،دریگ‌یم

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

ات دیایب هریخذ ی‌هطقن رد دیاب یزیچ هچ ؟دنشاب تلاح‌یب دیاب لماع یاهرگراک ارچ  .۱ �������������
؟دشاب نمیا یریگرسزا

هچ ،درم‌یم هریخذ ی‌هطقن تبث و تخادرپزاب یارجا نیب رگراک رگا ۱۱.۳ لاثم رد  .۲ �����������
؟دنک‌یم نمیا یهار هچ ؟دش‌یم

دادعت و طسوتم ینامز‌مه دادعت ،هیناث ۴۰ نامز نیگنایم و هیناث رد هفیظو ۵ دورو خرن اب  .۳
.دینک باسح ار (رگراک ره یارب نامز‌مه ی‌هفیظو ۱۲ تیفرظ اب) مزلا رگراک

زا رت‌فیرظ اه‌لماع یا‌هیاس ی‌هسیاقم ارچ .دیسیونب ار یرانق و یا‌هیاس راشتنا قرف  .۴ ����������
؟تسا یتنس یاه‌سیورس

؛دشاب تشگزاب و یناسنا دییأت لماش هک دینک یحارط هفیظو یارب تلاح نیشام کی  .۵ �������������
.دیسیونب ار زاجم یاهراذگ

ی‌هطقن تبث زا شیپ رگراک هک دیسیونب ییویرانس ch11_resume.py رد (یلمع)  .۶ ��������
.دیهد حیضوت ار هجیتن و دریمب هریخذ

هچ :دینک فیرعت تخادرپزاب لماع یارب ار «یراتفر یاطخ ی‌هجدوب» (یلیلحت)  .۷ ����������
؟دشاب هتشاد تسا نکمم یداریا هچ ؟یشنکاو هچ و یفقس هچ ،یصخاش
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۱۲ لصف

یداصتقا یرو‌هرهب و ییاراک ،هنیزه

یداصتقا شسرپ کی اب دیلوت رد ،دننک‌یم راک بوخ شیامزآ رد هک ییاه‌لماع رتشیب ������������
؛تسین نکوت تمیق اًفرص لماع ی‌هنیزه «؟دراد ار ششزرا ایآ» :دنوش‌یم ور‌هبور ����������
و یناسنا دییأت ،یریگدر ی‌هریخذ ،یلوپ یاهرازبا ،ددجم یارجا ،قفومان یاه‌شلات ����������

یسدنهم دیق کی دننام ار هنیزه لصف نیا .دنا‌نآ رد مه تسردان مادقا تراسخ ������������
ار «قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه» رایعم ،دنک‌یم فیرعت ار نآ یازجا :دنیب‌یم راد‌تیولوا ����������
و ،هن ار یزیچ هچ و دجنس‌یم ار یزیچ هچ دهد‌یم ناشن یددع لاثم اب ،دزاس‌یم ������������
نیا رد هنیزه دادعا و اه‌تمیق ی‌همه .دهد‌یم ناماس دهاوش ی‌هیاپ رب ار یزاس‌هنیهب ـــــ������

.رازاب یعقاو تمیق شرازگ هن تسا شور شزومآ فده ؛دنا‌یضرف لصف

رد ار هنیزه و ریخأت (۲) ؛مینک صخشم ار لماع یارجا ی‌هنیزه یازجا (۱) .لصف فادها ��������ــ
(۴) ؛مینک نایب ار هنیزه و تعرس ،تیفیک ی‌هنزاوم (۳) ؛مینک لیلحت یا‌هلحرمدنچ یاهریسم ����������
،لدم یبایریسم ،یزاس‌ناهن) یزاس‌هنیهب یاه‌کینکت (۵) ؛میدنبب راک‌هب ار هفیظو یارب یراذگ‌هجدوب
اب و فیرعت ار «قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه» صخاش (۶) ؛میجنسب ناشیاهرطخ اب ار (یدنب‌هتسد �����������
.مینک شیامزآ ییارجا لاثم

لماع یارجا ی‌هنیزه یازجا ۱۲.۱

ی‌هتسد ار «هنیزه یاه‌هجنس» ،شیاپ یاه‌هجنس یدنب‌هتسد رد ناراکمه و گناو رورم ���������
ی‌هنیزه و اه‌نکوت لک دادعت لثم ییاه‌هنومن اب ،دناد‌یم لماع یاه‌هناماس رد یا‌هناگادج
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دوش‌یم یریگ‌هزادنا هنوگچیزیچ هچءزج

لدم
یناوخارف ره رد یجورخ و یدورو نکوت
(ماگ ره رد هدنوشرارکت ی‌هنیمز لماش)

تمیق × نکوت :llm.call دادیور

اهرازبا
،(وجو‌تسج ،API) یلوپ یاه‌یناوخارف
دک یارجا

ره ی‌هنیزه :tool.result دادیور
یناوخارف

فیاظو رب هناهام ی‌هنیزه یدنب‌مهستیعضو ی‌هریخذ ،فص ،اهرگراکتخاسریز

یبایزرا و یریگدر
،طخرب یبایزرا ،اهدادیور یزاس‌هریخذ
یلدم رواد

اه‌یبایزرا دادعت و هداد مجح

یتعاس خرن × یناسنا نامزدادخر هب یگدیسر ،ینیبزاب ،دییأتناسنا

تسکش
مادقا تراسخ ،رثا ناربج ،ددجم یارجا
تسردان

ی‌هنیزه نیگنایم × اه‌تسکش شرامش
عفر

رد هنیزه یاه‌هجنس ،تسا یتایح لماع هنیزه نوچ هک دنک‌یم دیکأت و ؛هفیظو ره ������������
.(Wang et al., 2025) دوش‌یم یزیر‌همانرب درکلمع و یمتسیس یاه‌هجنس رانک ������
نکوت فرصم یریگیپ) «LLM ی‌هنیزه تیریدم و یبایدر» مه AgentOps یاهرازبا ��������
.(Dong et al., 2024) دنرامش‌یم شیاپ یاه‌تیلباق زا ار (لدم ناگدنهد‌هئارا دزن ������
زکرمت ییاراک رب بلغا یراج یاه‌یبایزرا هک دهد‌یم رادشه زین اه‌لماع یبایزرا رورم �������������
،نکوت فرصم ی‌هنیزه دنک‌یم داهنشیپ و ،دنریگ‌یم هدیدان ار ییاراک و هنیزه و دننک‌یم
دوش لابند یا‌هتسه ی‌هجنس ناونع‌هب عبانم یلک فرصم و جاتنتسا نامز ،API ی‌هنیزه �����������
(Yehudai et al., 2025). دروآ‌یم هداس لدم کی رد ار هنیزه یازجا ۱-۱۲ لودج.

(هدنراگن :عبنم) لماع ی‌هفیظو کی ی‌هنیزه یازجا .۱-۱۲ لودج

:هدنوشرارکت ی‌هنیمز ی‌هنیزه ،لوا .دوش‌یم شومارف بلغا تسرهف نیا زا دروم ود ـــ������

سپ ؛دهد‌یم لدم هب هرابود ار هچخیرات لک لاًومعم ماگ ره ،یا‌هلحرمدنچ ی‌هقلح رد ������������
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ای هدرشف هنیمز رگم ،دور‌یم یطخ زا رت‌عیرس اه‌ماگ دادعت اب یدورو نکوت ی‌هنیزه ������������
ارجا هرابود دیاب و هدرک هنیزه مه قفومان لماع :تسکش ی‌هنیزه ،مود .دوش یزاس‌ناهن
.دوش ناربج ای

تخاسریز ی‌هنیزه و رازبا یناوخارف ،نکوت فرصم ۱۲.۲

ی‌هزادنا ،تباث لمعلاروتسد ی‌هزادنا :دراد یگتسب زیچ هس هب ماگ ره رد نکوت فرصم ������������
دراد دوجو مرها هس هنیزه‌مک یحارط یارب .یجورخ ی‌هزادنا و هتشابنا ی‌هچخیرات ����������
،(هنیمز رد رتمک یاهرازبا ،هدرشف لمعلاروتسد) تباث ی‌هنیمز یزاس‌هاتوک :(‌۴ع) �����ـــ
یشومارف رطخ هب هجوت اب ،یمیدق لحارم فذح ای یزاس‌هصلاخ) هچخیرات تیریدم ����������ــ
ره یلوپ ی‌هنیزه ،اهرازبا رد .یجورخ ندرک دودحم و ،(۳ لصف ؛مهم تاعلاطا ����ـــ���
هفیظو ی‌هجدوب رد و دوش تبث دادیور نامه رد دیاب (وجو‌تسج API لاًثم) یناوخارف
رت‌تباث لاًومعم تخاسریز ی‌هنیزه .(ToolResult.cost_usd ،عجرم دک رد) دیایب �������
.دوش‌یم عیزوت فیاظو رب یدنب‌مهس تروص‌هب و تسا

یا‌هلحرمدنچ یاهریسم رد ریخأت یریگ‌هزادنا ۱۲.۳

یهاگ و لدم یناوخارف کی ماگ ره :تساه‌ماگ ریخأت عومجم لماع ی‌هفیظو کی ریخأت
،لدم) دوش تبث عون و ماگ کیکفت هب دیاب ریخأت (۱) :یریگ‌هزادنا ی‌هتکن هس .رازبا �ــــــــ����
ار عیزوت ؛تسا هدننک‌هارمگ نیگنایم (۲) .دشاب مولعم هاگولگ ات ،(دییأت راظتنا ،رازبا ــــ�������

عیزوت مدُ رتشیب یاه‌ماگ اب ینلاوط فیاظو نوچ ،(لااب یاه‌کدص و هنایم) دینک شرازگ
تسا دییأت رظتنم هک یا‌هفیظو :دینک ادج ار یناسنا راظتنا نامز (۳) .دننک‌یم نیگنس ار
ناراکمه و گناو .دنک‌یم انعم‌یب ار اه‌صخاش ود نیا ماغدا و ،تسین دنک سیورس ����������
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یناوارف و لدم یناوخارف ریخأت ،هفیظو لیمکت لک نامز ،رازبا یناوخارف ره ریخأت ������������
.(Wang et al., 2025) دنناد‌یم لماع یمتسیس یاه‌هجنس زا ار API یناوخارف

هنیزه و تعرس ،تیفیک ی‌هنزاوم ۱۲.۴

دنچ «ینورد یراگزاس» شور میدید ۲ لصف رد .دنراد هنیزه تیفیک یاهدوبهب ی‌همه ����������
,.X. Wang et al) دنیزگ‌یمرب ار رارکترپ خساپ و دریگ‌یم هنومن ار لقتسم ریسم �������

لصف) روحم‌لدم ینیبزاب ای ؛للادتسا ی‌هنیزه ندش رباربدنچ یلو رتلااب تیفیک :(2023
یارب :تسا حیرص ی‌هنزاوم ،تسرد میمصت .دنک‌یم هفاضا رگید یناوخارف کی هک (۸ ��ــ��������
هسیاقم یراتفر دادرارق اب و دیجنسب ار (هنیزه ،ریخأت ،تیفیک) رادقم هس ،هفیظو ره ������������
ی‌هفیظو .دینک یدنب‌هقبط شزرا و کسیر بسح رب ار فیاظو :مهم کمک .دینک �ــــــ���
رت‌یوق لدم اب کسیررپ ی‌هفیظو ؛یا‌هنومن یبایزرا و نازرا لدم اب مجحرپ و کسیر‌مک
.دمآ ۱۰ لصف رد هک تسا کسیر اب لرتنک بسانت نامه نیا .یناسنا دییأت و

فرصم یزاسدودحم و هفیظو یارب یراذگ‌هجدوب ۱۲.۵

ی‌هنیزه ،نکوت ،ماگ :(۵ لصف) تسا یراتخاس دیق کی AO-RA رد هفیظو ی‌هجدوب ����������
یارجا کی یارب فده ی‌هنیزه (۱) :هجدوب نییعت یارب شسرپ راهچ .تلهم و یرلاد ���ــ������
ردقچ راوشد یارجا ی‌هیشاح (۲) ؟(شیامزآ ای هبرجت زا) تسا ردقچ یداع قفوم �ـــ�������
دوش‌یم هچ فقس هب ندیسر زا سپ (۳) ؟(فده ربارب هس ات ود لاًثم) تسا زاجم ــــــ�������

ربراک یارب یعیمجت ی‌هجدوب (۴) ؟(دودحمان ی‌همادا هن ،ناسنا هب عاجرا و فقوت) ��ــ�������
نیمه «دودحمان فرصم» راهم یارب OWASP ؟تسیچ ینامز ی‌هزاب رد هورگ ای ����������
ربراک یازا‌هب عبانم تیریدم ،ربراک ی‌هیمهس ،خرن تیدودحم :دنک‌یم هیصوت ار اه‌لرتنک
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ناهنپ ی‌هنیزه ای رطخزا هنیزه شهاککینکت

(cache) یزاس‌ناهن
رازبا ی‌هجیتن ای خساپ

یرارکت یناوخارف فذح
دیاب ؛ناربراک نیب هداد تشن ؛خوسنم خساپ
دشاب قیقد اضقنا و دیلک

ماگ ره یدورو نکوت شهاکهچخیرات یزاس‌هدرشف
یلامونآ کسیر ؛مهم تاعلاطا یشومارف

(۳ لصف) هظفاح
بسح رب لدم یبایریسم
یگدیچیپ

یبایزرا یگدیچیپ ؛بایریسم یاطخنازرا لدم اب هداس ی‌هفیظو

اه‌تساوخرد یدنب‌هتسد
(batch)یا‌هتسد تسکش ؛رتشیب ریخأتتخاسریز رتهب هدزاب

رازبا) ریسم ندرک‌هاتوک
(یبیکرت

یتینما کسیر ؛رترایتخارپ و رت‌گرزب رازبااه‌ماگ شهاک

دیجنس CPST اب دیاب ؛رتلااب تسکش خرننکوت ره رتمک تمیقرت‌کچوک لدم

,OWASP GenAI Security Project) فرصم تبث و شیاپ ،تلهم ،تساوخرد ای
OWASP رد دودحمان فرصم هک تسا نیا ام یراتخاس ی‌هجدوب اب نآ توافت .(2025

راهم یارب ار لرتنک نامه ام ؛دزادرپ‌یم یلام ی‌هنیزه و سیورس راکنا ی‌هلمح هب رتشیب
.میرب‌یم راک‌هب مه یداع یاهاطخ و اه‌هقلح

ریسم یزاس‌هنیهب و اه‌تساوخرد یدنب‌هتسد ،یزاس‌ناهن ۱۲.۶

.دنوش دییأت یبایزرا اب دیاب و دنراد یا‌هنزاوم یگمه ،هنیزه شهاک جیار یاه‌کینکت ������������
یمومع یسدنهم ی‌هبرجت ی‌هیاپ رب تسرهف ؛دنک‌یم تسرهف ار اه‌نآ ۲-۱۲ لودج ����������
.میا‌هدرکن یبایزرا یبرجت تروص‌هب باتک نیا رد ار کی‌چیه و (‌۲ع) تسا

(یسدنهم یمومع ی‌هبرجت ی‌هیاپ رب هدنراگن :عبنم) مادکره رطخ و هنیزه شهاک یاه‌کینکت .۲-۱۲ لودج
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تسا Anthropic یامنهار رد راک‌شدرگ یوگلا جنپ زا یکی «یبایریسم» کینکت ��������
(Anthropic, 2024)هب دیاب نیاربانب و تسا ریگ‌میمصت ی‌هفلؤم کی بایریسم دوخ ؛
.دوش یبایزرا ازجا ی‌هیقب تقد نامه

هفیظو یگدیچیپ اب بسانتم لدم باختنا ۱۲.۷

تمیق» رایعم ،یداصتقا دید زا .دش هسیاقم یراتفر دادرارق اب ۶ لصف رد لدم باختنا ������������
ی‌هفیظو تسا نکمم رت‌نییاپ تیقفوم خرن اب رت‌نازرا لدم .تسا هدننک‌هارمگ «نکوت ره
«قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه» تسرد رایعم .دنک دیلوت ددجم یارجا و قفومان یرتشیب �����������

.دوش‌یم هدومزآ و فیرعت دعب یاه‌شخب رد هک تسا

ددجم یارجا و تسکش ی‌هنیزه لیلحت ۱۲.۸

،قفومان یارجا میقتسم ی‌هنیزه :دزاس‌یم هنیزه هس ،دروخ‌یم تسکش یا‌هفیظو یتقو ��ــ�������
ناربج) عفر ای تراسخ ی‌هنیزه و (دوش رارکت راکدوخ رگا) ددجم یارجا ی‌هنیزه �ــــ����ـــ
یتخس‌هب و تسا نیرت‌گرزب بلغا موس دروم .(رابتعا هب بیسآ ،یناسنا یگدیسر ،مادقا
ی‌هنیزه» زا (یبیرقت یتح) دروآرب کی ،کسیررپ یاه‌هناماس یارب .دوش‌یم یریگ‌هزادنا
.تسا هدننک‌نییعت لرتنک حطس و لدم باختنا رد نوچ ،تسا مزلا «تسکش ره

یداصتقا یاه‌صخاش و قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه ۱۲.۹

و قفوم) اهارجا ی‌همه ی‌هنیزه عومجم .(CPST) قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه :(‌۴ع) فیرعت ����ـــــ
راب» قفوم فیاظو هب ار اه‌تسکش ی‌هنیزه صخاش نیا .قفوم فیاظو دادعت رب میسقت (قفومان ��������������
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اه‌تسکش عفر ی‌هنیزه اب ار نآ (TCPS) تراسخ اب قفوم ی‌هفیظو ره لک ی‌هنیزه .«دنک‌یم ����ـــــــ�
رب میسقت (تسکش ره ی‌هنیزه × اه‌تسکش دادعت + اهارجا ی‌همه ی‌هنیزه) :دهد‌یم شرتسگ ������������
.اه‌تیقفوم دادعت

یارب .(cost.py رد cpst) دراد هداس یعبات تروص‌هب ار CPST ،عجرم یزاس‌هدایپ ������
code/examples/ch12_cpst.py لاثم ،دجنس‌یم هچ صخاش نیا هکنیا ندومزآ

ره زا ارجا ۴۰۰ و دزاس‌یم توافتم تمیق و نانیمطا تیلباق اب یضرف «لدم» هس �����������
یفداصت زاس‌هیبش اه‌لدم :تقادص رادشه .دجنس‌یم ۶ لصف یراتفر دادرارق اب ار مادک
عفر ی‌هنیزه و (رلاد ۰/۰۲۰ و ۰/۰۰۶ ،۰/۰۰۲) تسا یضرف ماگ ره تمیق ،دنرادرذب ��������
:ارجا یعقاو یجورخ .تسا (رلاد ۰/۴۰) یضرف مه تسکش ره

model     success   per request      CPST   CPST+damage

small       0.850        0.0080    0.0094        0.0800

medium      0.932        0.0200    0.0214        0.0504

large       0.980        0.0620    0.0633        0.0714

:تقد اب ،تشادرب راهچ
۰/۰۰۸۰) دهد‌یم ناشن نیرت‌نازرا ار کچوک لدم تساوخرد ره ی‌هنیزه .۱ �����ـــ
رییغت لاثم نیا رد ار هجیتن نیا CPST .۲ .(گرزب لدم یارب ۰/۰۶۲۰ ربارب رد رلاد ��������

ماگ ره ی‌هنیزه نوچ ،(۰/۰۶۳۳ ،۰/۰۲۱۴ ،۰/۰۰۹۴) تسا نامه بیترت :دهد‌یمن �������
(۰/۹۸ ربارب رد ۰/۸۵) تیقفوم خرن شیازفا ناربج و تسا ربارب ۱۰ گرزب لدم رد ���������
(دنک‌یم توافتم ار لدم باختنا میمصت CPST :۱۴ لصف) ام ی‌هیلوا ی‌هیضرف .دنک‌یمن
.۳ .درک شناهنپ دیابن هک تسا یمهم ی‌هجیتن نیا و ؛دشن دییأت هداس لاثم نیا رد ��������ــ���
لدم :دنک‌یم ضوع ار بیترت (تسکش عفر ی‌هنیزه ی‌هولاع‌هب CPST) TCPS اما ��������
ره نوچ ،(۰/۰۸۰۰) نیرت‌نارگ کچوک لدم و (۰/۰۵۰۴) دوش‌یم نیرت‌نازرا طسوتم ��������
.دروخ‌یم تسکش شیاهارجا %۱۵ و دراد تراسخ رلاد ۰/۴۰ کچوک لدم تسکش �������
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رتمک هک تسا یزیچ نامه نآ و ،تسا تسکش ی‌هنیزه هب ،تیساسح نیرت‌گرزب .۴
«تسا رتهب طسوتم لدم» هک تسین نیا یسدنهم ی‌هجیتن سپ .دوش‌یم یریگ‌هزادنا ������������
ی‌هنیزه ی‌هیاپ رب دیاب لدم باختنا هک تسا نیا هکلب ،(دنا‌یضرف تراسخ و اه‌تمیق)

ی‌هنیزه هب تبسن تیساسح لیلحت و ،دشاب تسکش تراسخ ظاحل اب تیقفوم ره لک
.تسا میمصت وزج تسکش
تراسخ و اه‌تمیق و دنا‌لقتسم اهزاس‌هیبش :دراد ینشور یاه‌تیدودحم لاثم نیا ��������
یریگدر و یناسنا ی‌هنیزه ؛دنک‌یم رییغت هنیمز لوط اب ماگ ره تمیق تیعقاو رد ؛یضرف
میمصت یارب .(۸ لصف) دراد ینهپ نانیمطا ی‌هزاب (۴۰۰) هنومن ی‌هزادنا و ؛هدشن هبساحم
.دینک رارکت ناتدوخ یعقاو ی‌هداد و اه‌تمیق اب ار شور نیمه ،یعقاو

یتایلمع دهاوش رب ینتبم یزاس‌هنیهب ۱۲.۱۰

ی‌هقلح .دوش تیاده یریگ‌هزادنا اب دیاب دک ییاراک یزاس‌هنیهب دننام هنیزه یزاس‌هنیهب ������������
ییاسانش ← (هفیظو و ءزج کیکفت هب هنیزه عیزوت) یریگ‌هزادنا :(‌۴ع) یداهنشیپ �������

رییغت کی شیامزآ ← (گرزب ی‌هنیمز ای ماگرپ ی‌هفیظو دنچ بلغا) مهس نیرت‌گرزب ـــ�������ــ

تفا تیفیک) یراتفر دادرارق اب شجنس ← (رت‌نازرا لدم ای هنیمز یزاس‌هدرشف لاًثم) ��ــــ������
چیه :هدعاق ود .رارکت ← (۱۱ لصف) یجیردت راشتنا ← (۸ لصف ؛دشاب هدرکن ��ــ���

یریگ‌هزادنا دوخ ی‌هنیزه و ،دوشن رشتنم تیفیک ی‌هزاورد نودب هنیزه یزاس‌هنیهب ـــــــــ

.دیایب باسح رد (یناسنا دییأت ،یلدم رواد ،یریگدر) یبایزرا و

لصف یدنب‌عمج

لیکشت تسکش و ناسنا ،یبایزرا و یریگدر ،تخاسریز ،رازبا ،لدم زا لماع ی‌هنیزه ����������
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هنیزه و ریخأت .دنا‌هدش‌شومارف ءزج ود تسکش و هدنوشرارکت ی‌هنیمز و دوش‌یم ��������
.تسا یراتخاس دیق هفیظو ی‌هجدوب .دنوش یریگ‌هزادنا عیزوت اب و ماگ کیکفت هب دیاب �������������
اب دیاب و دنراد هنزاوم (یزاس‌هدرشف ،یبایریسم ،یزاس‌ناهن) هنیزه شهاک یاه‌کینکت ����������
تبسن ار اه‌لدم بیترت ییاهنت‌هب CPST ،هدش‌یزاس‌هیبش لاثم رد .دنوش دییأت یبایزرا ���������
تراسخ ظاحل اب تیقفوم ره لک ی‌هنیزه اما ،درکن ضوع تساوخرد ره ی‌هنیزه هب ��������������

ی‌هنیزه هب دیاب لدم باختنا هک تسا نیا یلمع ی‌هجیتن ؛درک ضوع ار نآ ،تسکش �������������
.دشاب هتشاد تیساسح لیلحت و دشاب ساسح تسکش

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

؟ارچ و دنوش‌یم شومارف رتشیب ات ود مادک .دیسیونب ار لماع ی‌هنیزه ءزج شش  .۱

شهاک هار ود ؟دنک‌یم دشر یطخ زا رت‌عیرس اه‌ماگ دادعت اب یدورو نکوت ی‌هنیزه ارچ  .۲
.دیسیونب ناشیاهرطخ اب ار نآ

شهاک رلاد ۰/۰۵ هب ۰/۴۰ زا تسکش ره ی‌هنیزه رگا ،۱۲.۹ لاثم یجورخ لودج رد  .۳ ���������
(.دینک هبساحم) ؟دوش‌یم هچ TCPS بیترت ،دبای

۴.  CPST و TCPS ینابیتشپ رتهب ار یمیمصت هچ کی ره دیهد حیضوت و دینک فیرعت ار
.دنک‌یم

۱۲.۵ شخب شسرپ راهچ اب ار یداهنشیپ ی‌هفیظو ی‌هجدوب ،تخادرپزاب لماع یارب  .۵ ����������
.دینک نییعت

دینک ارجا FAILURE_DAMAGE توافتم رادقم هس اب ار ch12_cpst.py (یلمع)  .۶
.دوش‌یم ضوع نیرت‌نازرا لدم هک دیبایب ار یا‌هطقن و

ریذپ‌میمعت تیعقاو هب یزاس‌هیبش نیا ی‌هجیتن دوش‌یم ثعاب یلماوع هچ (یلیلحت)  .۷ �����������
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۱۳ لصف

نامزاس یتایلمع لدم و یلماعدنچ تایلمع

«برض» لبق یاه‌لصف لئاسم ،دوش‌یم لیدبت اه‌لماع زا یهورگ هب لماع کی یتقو ������������
میسقت اه‌نآ نایم دیاب هجدوب و رایتخا ،دوش لقتنم اه‌لماع نایم دیاب یریگدر :دنوش‌یم �������������
یاه‌میت و دارفا نایم تیلوئسم و دنک‌یم تیارس نارگید هب لماع کی تسکش ،دوش ������������
:یلماعدنچ تایلمع ،لوا شخب .دراد شخب ود لصف نیا .دوش‌یم هدنکارپ یرتشیب ــ�������

.هورگ ی‌هجدوب و یسرتسد لرتنک ،یلماع‌نیب یاه‌تسکش ،یگنهامه ،اه‌یرامعم ��������
و یحطس‌جنپ غولب لدم ،دادخر تیریدم ،اه‌شقن :نامزاس یتایلمع لدم ،مود شخب ������ـــ�

.یگدامآ یاه‌صخاش

و یگنهامه (۲) ؛مینک یسررب ار تیلوئسم میسقت و یلماعدنچ یاه‌یرامعم (۱) .لصف فادها �������ــ
و رایتخا (۴) ؛مینک راهم ار یلماع‌نیب یاه‌تسکش (۳) ؛مینک صخشم دادرارق اب ار هفیظو لاقتنا �����������
فیرعت ار دادخر تیریدم و اه‌شقن (۵) ؛مینک لرتنک هدش‌نومزآ دک اب هورگ حطس رد ار هجدوب ������������
ار شریذپ و رییغت تیریدم (۷) ؛میزاسب ار نامزاس یگدامآ یاه‌صخاش و غولب لدم (۶) ؛مینک ����������
.مینک ثحب

تیلوئسم میسقت و یلماعدنچ یاه‌یرامعم ۱۳.۱

میسقت یلماعدنچ و یلماع‌کت هب اه‌لماع دادعت بسح رب ار روحم‌لماع یاه‌هناماس ����������
هب ار اه‌یلامونآ ،زیامت نیمه هک دننک‌یم ناشنرطاخ ناراکمه و گناو و ؛دننک‌یم ����������
دناوت‌یم اطخ هک اه‌سیورس یرامعم هباشم ،دنک‌یم میسقت یلماع‌نیب و یلماع‌نورد ����������
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بلاغ یتایلمع کسیرراتخاسوگلا

و هدننک‌گنهامه
نارگراک

ار هفیظو یزکرم لماع کی
دراپس‌یم اهرگراک هب و دنکش‌یم

؛هنیمز صقان لاقتنا ؛یزکرم تسکش ی‌هطقن
اهرگراک جیاتن یفاکان دییأت

یزاس‌یزاوم
یاه‌شخب یور نامز‌مه لماع دنچ
یریگ‌یأر ای لقتسم

ضراعت ؛جیاتن یراگزاسان ؛رباربدنچ ی‌هنیزه
کرتشم عبنم رب

زاس‌هنیهب و بایزرا
و دزاس‌یم ار یجورخ لماع کی
دنک‌یم دقن رگید لماع

ندوب هداوناخ‌مه ؛نایاپ‌یب ینیبزاب ی‌هقلح
(یتیوقتدوخ یریگوس) هدننکدیلوت و بایزرا

.(Wang et al., 2025) دهد خر اه‌سیورس نایم طابترا رد ای سیورس کی نورد �������
،یبایریسم ،اه‌لمعلاروتسد ی‌هریجنز) Anthropic عجرم راک‌شدرگ یوگلا جنپ �������
راتخاس کی ره (زاس‌هنیهب و بایزرا و ،نارگراک و هدننک‌گنهامه ،یزاس‌یزاوم ��������

یوگلا هس ،تایلمع دید زا .(Anthropic, 2024) دننک‌یم داجیا یصاخ یلماعدنچ ��������
.مینک‌یم هسیاقم ناشیاه‌کسیر اب ار دربراکرپ

Cemri et ؛Anthropic, 2024 رب اکتا اب ،هدنراگن :عبنم) یتایلمع کسیر و یلماعدنچ یاهوگلا .۱-۱۳ لودج
al., 2025)

لدم فعض زا اهنت‌هن اه‌تسکش ،یلماعدنچ یاه‌هناماس رد هک داد ناشن MAST لیلحت
لدم نامه اب هدش‌یحارط‌بوخ ی‌هناماس ؛دنیآ‌یم یگنهامه و هناماس یحارط زا هکلب ������ـــ�
حیرص تیلوئسم میسقت یانعم هب نیا .(Cemri et al., 2025) دراد یرتهب درکلمع ��������
ضقن» لاًثم) اه‌نآ ضقن ره و دراد صخشم زرم و هجدوب ،رازبا ،شقن لماع ره :تسا
.تسا صیخشت‌لباق (FM-1.2 ،«شقن تاصخشم
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اه‌لماع نایم هفیظو لاقتنا و طابترا ،یگنهامه ۱۳.۲

ی‌هتسد MAST تسکش یاه‌تلاح .تسا فعض ی‌هطقن نیرت‌مهم اه‌لماع نایم طابترا
،حیضوت ندرکن تساوخرد ،وگو‌تفگ یناشنزاب :دنهد‌یم صاصتخا طابترا هب ار یلماک
قباطت مدع و رگید لماع یدورو نتفرگ هدیدان ،تاعلاطا نامتک ،هفیظو زا فارحنا ����������
یطابترا یاه‌یلامونآ زین ناراکمه و گناو .(Cemri et al., 2025) مادقا و للادتسا �������
یارب و دنرامش‌یم یلماع‌نیب یاه‌یلامونآ وزج ار دامتعا یاه‌یلامونآ و (یگنوزفا لثم)
راک «اه‌لماع فارگ» رب هک دننک‌یم تسرهف ار ییاه‌شور اه‌نآ زا یخرب صیخشت �����������
.(Wang et al., 2025) دننک‌یم
هفیظو یراذگاو ره :تسا (handoff contract) لاقتنا دادرارق ،یسدنهم لح‌هار
یلقادح تسرهف .دازآ نتم هن ،دشاب تباث یاهدلیف لماش رگید لماع هب لماع کی زا �������������
زا هک) اه‌تسایس و دویق (۲) ؛هدنریگ یارب قیقد فده (۱) :(‌۴ع ،هدنراگن داهنشیپ) �ــ��ــ��
(۴) ؛هتفای‌صاصتخا ی‌هجدوب (۳) ؛(دنوش‌یم رتدودحم اهنت و دنسر‌یم ثرا هب دلاو ــ������

دروم یجورخ لکش (۵) ؛(هدش‌یبایزاب دانسا ،دلاو یریگدر ی‌هسانش) دهاوش عجارم ـــ�����ــ

دیاب هدنریگ ینامز هچ) اطخ شرازگ ریسم و فقوت طرش (۶) ؛شریذپ رایعم و راظتنا
(FM-2.2) «حیضوت ندرکن تساوخرد» تلاح هب اًمیقتسم ۶ دنب .(دنک لاؤس و ددرگرب
.دهد‌یم خساپ

یلماع‌نیب یاه‌تسکش و اه‌یگتسباو تیریدم ۱۳.۳

گناو لاثم .دهد‌یم خر یعیبط نابز لاناک اب یلماعدنچ ی‌هناماس رد تسکش تیارس �����������
یاهداهنشیپ ثعاب رادیرخ کی هب هلمح هک تسا یا‌هدیازم یزاس‌هیبش ،ناراکمه و �����������
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تسکش راهم لرتنک هس .(Wang et al., 2025) دوش‌یم هدیازم یشاپورف و لااب رایسب
رگراک کی یجورخ :فرصم زا شیپ لماع ره یجورخ دییأت .۱ :(‌۴ع) یلماع‌نیب ���ــــــ�
لیلحت .روتسد هن ؛(۲ دامتعا زرم) تسا هدننک‌گنهامه یارب دامتعا‌لباقریغ ی‌هداد ��������

MAST و تسین یفاک نییاپ حطس یسررب اب ییاهن رگدییأت هک دهد‌یم ناشن مه ������������
نیب تلهم و نکشرادم .۲ .(Cemri et al., 2025) تسا مزلا یحطسدنچ دییأت ـــ���

یزاسادج .۳ .دننامن رظتنم نارگید ،داد اطخ یپایپ ای دادن خساپ یلماع رگا :اه‌لماع ����������

هدش‌هنیهب لماع کی ات ،کرتشم عبنم رب لماع ره یارب هناگادج ی‌هیمهس :کرتشم عبانم
کی عفر ی‌هتساوخان دمایپ ی‌هرابرد ار ویرانس نیمه ناراکمه و گناو ؛دنکن شراصحنا
.(Wang et al., 2025) دننک‌یم رکذ یلامونآ

یلماعدنچ تلاماعت یریذپ‌هدهاشم ۱۳.۴

نایم اه‌مایپ تبث (۱) :هدوزفا هس اج‌نیا ؛درک نایب ار یریگدر ی‌هنیمز راشتنا ۷ لصف �ــ���������
(۲) ؛(لاقتنا دادرارق ،عجرم ای اوتحم ،هدنریگ ،هدنتسرف) هناگادج دادیور ناونع‌هب اه‌لماع

یراذگاو :لای ،لماع :هرگ) اه‌لماع فارگ تروص‌هب هفیظو کی تلاماعت :فارگ یامن ����������ــ
اه‌یراذگاو دادعت :هورگ حطس یاه‌صخاش (۳) ؛دشاب لیلحت و شیامن‌لباق (مایپ ای ��ـــ�����
کیکفت هب نامز و هنیزه ،هدننک‌گنهامه هب رگراک زا شسرپ تشگزاب خرن ،هفیظو یازا‌هب
یتلاح نامه ،یلماع‌نایم یریگدر نودب لماع ره یاهدادیور ی‌هناگادج تبث .لماع �����������
.دنک‌یم نکممان ار یلماعدنچ تسکش لیلحت هک تسا

اه‌لماع هورگ حطس رد هجدوب و یسرتسد لرتنک ۱۳.۵

کی رگراک .دبای‌یمن شیازفا زگره دنزرف هب دلاو زا رایتخا :(‌۴ع) نیداینب ی‌هدعاق ��ـــــــ��
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شا‌هجدوب و ،درادن هدننک‌گنهامه هک دشاب هتشاد یرازبا دناوت‌یمن هدننک‌گنهامه لماع
دیدشت» ،هدعاق نیا .ادج یزیچ زا هن ،دوش‌یم تشادرب دلاو ی‌هجدوب ی‌هدنام‌یقاب زا ����������
لصا اب و دنک‌یم دودسم ار یراذگاو قیرط زا (privilege escalation) «زایتما �������

هک دراد ار delegate عبات عجرم یزاس‌هدایپ .تسا راگزاس (۱۰ لصف) رایتخا لقادح ���������
هجدوب و دلاو ی‌هعومجمریز اهرازبا :دنک‌یم لامعا ار طرش ود و دزاس‌یم دنزرف دادرارق
.دسر‌یم ثرا هب مه کسیر حطس ؛دلاو ی‌هدنام‌یقاب ≥

.دنک‌یم رتدودحم طقف هک یراذگاو .(delegation.py) ۱-۱۳ دک
def delegate(parent: TaskContract, parent_ledger: Ledger, child_id: str,

    goal: str, tools: set[str],

             steps: int, tokens: int, usd: float, success=None) ->

    TaskContract:

    """Create a child contract. Rules: tools must be a subset of the

    parent's; the budget is carved out of

    what the parent has LEFT (never more); risk tier is inherited (never

    lowered)."""

    extra = set(tools) - set(parent.allowed_tools)

    if extra:

        raise DelegationError(f"privilege escalation: {sorted(extra)} not

    in parent's allowed_tools")

    left_steps = parent.budget.max_steps - parent_ledger.steps

    left_tokens = parent.budget.max_tokens - parent_ledger.tokens

    left_usd = parent.budget.max_usd - parent_ledger.usd

    if steps > left_steps or tokens > left_tokens or usd > left_usd + 1e-

12:

        raise DelegationError(f"budget exceeds what the parent has left

    (steps {left_steps}, tokens {left_tokens}, usd {left_usd:.4f})")

    kwargs = {"success": success} if success else {}

    return TaskContract(child_id, goal, frozenset(tools), Budget(steps,

    tokens, usd, parent.budget.deadline_s),

                        parent.risk_tier, **kwargs)

ار رگراک ود اب هدننک‌گنهامه کی code/examples/ch13_delegate.py لاثم �����
:(یعقاو یجورخ) دهد‌یم ناشن

parent budget: 12 steps, 3000 tokens, 0.12 usd

W1 ok        : tools = ['lookup_order'] | parent left: 8 steps

escalation   -> refused: privilege escalation: ['delete_db'] not in
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parent's allowed_tools

over budget  -> refused: budget exceeds what the parent has left (steps

8, tokens 2100, usd 0.0900)

W2 ok        : tools = ['refund'] | risk tier inherited: high

مود رگراک تساوخرد ؛(۱۲ زا ماگ ۴) دش مک دلاو زا شا‌هجدوب و دش زاجم لوا رگراک
دش در مه ماگ ۹ تساوخرد ؛دش در زایتما دیدشت ناونع‌هب delete_db رازبا یارب ����������

هس .دش هتفریذپ زاجم ی‌هجدوب و رازبا اب مود رگراک و ؛تشاد ماگ ۸ طقف دلاو نوچ �������������
«تباث» ی‌هجدوب هنومن نیا :اه‌تیدودحم .دننک‌یم یسررب ار اهراتفر نیمه دحاو نومزآ
لدم ار اهرگراک نایم ینامز‌مه ای یحطسدنچ یتشگزاب یراذگاو و دنک‌یم لرتنک ار ����������
شرازگ دلاو رتفد هب اهرگراک ی‌هدش‌فرصم ی‌هجدوب دیاب یعقاو متسیس رد ؛دنک‌یمن �����������

.(هدش هداد ناشن یتسد ledger.charge اب لاثم رد) دوش

اهروتارپا و مرفتلپ ناسدنهم ،ناگدنهد‌هعسوت یاه‌تیلوئسم ۱۳.۶

.دنک‌یم لیمکت هدوزفا ود یلماعدنچ یاه‌هناماس یارب ار ۴ لصف تیلوئسم لودج ���������
لاقتنا یاهدادرارق ،هورگ راتخاس لوئسم هک (orchestration owner) هورگ کلام ������ــ
گناد .تسا شا‌یدرف راتفر لوئسم هک لماع ره کلام و تسا یعیمجت ی‌هجدوب و ������ـــ���
ناگدنهد‌هئارا و هیاپ لدم ی‌هدنهد‌هئارا ،لماع کلام نایم کرتشم تیلوئسم ناراکمه و ����������
تسکش عبنم ییاسانش هک دنرامش‌یم یلصا یاه‌شلاچ زا ار ینوریب یاه‌لماع و اهرازبا
:تسا نکمم رازبا ود اب ماهبا نیا عفر .(Dong et al., 2024) دنک‌یم تخس ار ���������
و (لدم مادک ،هخسن مادک ،لماع مادک) دهد ناشن ار میمصت ره عبنم هک یریگدر ������ـــــــ
.تیلوئسم و رییغت زا علاطا ،یدنب‌هخسن ی‌هرابرد ناگدنهد‌هئارا اب نشور دادرارق
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یتایلمع ییوگ‌خساپ و دادخر تیریدم ۱۳.۷

:(‌۴ع) یدنب‌حطس .نآ ینامزاس راتخاس اج‌نیا ؛دمآ ۹ و ۶ یاه‌لصف رد دادخر دنیارف �������

فقوت ،یروف خساپ ؛هداد تشن ای هدرتسگ و تسردان ینوریب رثا :ینارحب دادخر (فلا)
؛هدرتسگ ینوریب رثا نودب هجوت‌لباق راتفر تفا :یدج (ب) ؛یناسر‌علاطا ،یرارطضا ���������
،یریگدر رگ‌لیلحت ،دادخر ی‌هدنامرف :اه‌شقن .دمایپ نودب صخاش فارحنا :یئزج (ج)
دادخر ره زا سپ مزلا یجورخ .تاطابترا ی‌هدنیامن و تینما ی‌هدنیامن ،لماع کلام ــــ������

،ناربج و ریثأت ،(۹ لصف) یلّع دعبُ و لامونآ ماگ ،یریگدر زا ینامز طخ :یدج ����������
.تلهم و لوئسم اب یحلاصا مادقا و ،یراتفر دادرارق رد دیدج یویرانس

AgentOps ینامزاس غولب لدم ۱۳.۸

تسا (‌۴ع) هدنراگن داهنشیپ ریز لدم .تسا یزیر‌همانرب و صیخشت رازبا غولب لدم �����������
اب نآ طابترا ؛تسین ینتبم یبرجت ی‌هداد رب ای هتفرگرب یصاخ یمسر لدم زا و ��ـــــــــ
.دوش‌یم ثحب ۱۴ لصف رد و تسا ۶ ی‌هیضرف یتایلمع یاه‌صخاش

 

(هدنراگن :عبنم) AgentOps یحطس‌جنپ غولب لدم .۱-۱۳ لکش

(هدنراگن :عبنم) حطس ره رد اه‌یدنمناوت :غولب سیرتام .۲-۱۳ لودج
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۵ و ۴ حطس۳ حطس۲ حطس۱ حطسیدنمناوت

هفیظو حرشیهافش فدهدادرارق
و هفیظو دادرارق
یراتفر

،راد‌هخسن دادرارق
دادخر ره یویرانس

یذپ‌هدهاشم
یر

هیاپ دادیورینتم گلا
،هتفای‌تخاس یریگدر
شخپزاب

یاه‌صخاش +
یزیمم ،یراتفر
شوماخ

ویرانس دنچیتسد نومزآیبایزرا
یاهارجا اب اهویرانس
یرارکت

pass^k، ی‌هزاب
یتینما نومزآ ،نانیمطا

راکدوخ
و تینما

تیمکاح
رازبا زاجم تسرهفهدعاق‌یب

،ارجا زا شیپ تسایس
یناسنا دییأت

،یسرباسح رتفد
یلماع‌نایم تیمکاح

هزاورد اب هلول طختپیرکسایتسدرارقتسا
و یا‌هیاس راشتنا
تشگزاب ،یرانق

راکدوخ

هفیظو ی‌هجدوبلک ی‌هنیزهیریگ‌هزادنا‌یبهنیزه
CPST/TCPS،

رب ینتبم یزاس‌هنیهب
دهاوش

صخشم کلامدرفنامزاس
سیرتام و اه‌شقن
تیلوئسم

،مظنم یرگنزاب
دادخر تیریدم

نامزاس یگدامآ یاه‌صخاش ۱۳.۹

ناوت‌یم ار یگدامآ شسرپ هدزاود ،دنک رشتنم رایتخارپ لماع نامزاس کی هکنآ زا شیپ �����������
دادرارق (۲) ؟تسا هدش تبث حیرص لماع یراتخمدوخ حطس (۱) :(‌۴ع) درک یسررب ����������
یارجا اب یبایزرا (۴) ؟تسا ریذپ‌شخپزاب و لماک یریگدر (۳) ؟دراد ویرانس اب یراتفر
در ضرف‌شیپ و ارجا زا شیپ تسایس (۵) ؟دوش‌یم ماجنا یرامآ ی‌هناتسآ و یرارکت ���������
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رثارپ یاه‌مادقا یارب یناسنا دییأت (۷) ؟دنتسه ادج لدم ی‌هنیمز زا رارسا (۶) ؟دراد ����������
تشگزاب ای ناربج (۹) ؟تسا هدش هدومزآ یرارطضا فقوت دیلک (۸) ؟دراد دوجو ����������
لامعا هنیزه و نکوت ،ماگ ی‌هجدوب (۱۰) ؟تسا هدش یحارط ینتشون یاه‌مادقا یارب �����������
ره یویرانس (۱۲) ؟تسا صخشم دادخر دنیارف و لماع ره کلام (۱۱) ؟دوش‌یم ����������
لماع یارب ۸ و ۷ ،۵ یاه‌شسرپ زا کی ره هب «هن» خساپ ؟ددرگ‌یمرب دادرارق هب دادخر
.تسا راشتنا عنام ۴ ای ۳ حطس

نامزاس رد اه‌لماع شریذپ و رییغت تیریدم ۱۳.۱۰

.دنهد‌یم رییغت ار دامتعا و یراک یاهدنیارف ؛دنتسین ینف رییغت کی طقف اه‌لماع �����������
حطس و دینک عورش مجحرپ و کسیر‌مک فیاظو اب :(‌۴ع) یلمع ی‌هیصوت دنچ �ــــــ���
،دیهدب لیلد و دیراد هگن هقلح رد ار ناسنا ؛دیربب لااب دهاوش ی‌هیاپ رب ار یراتخمدوخ
طقف هن ،اهدادخر و یراتفر یاه‌صخاش) دینک شرازگ فافش ار جیاتن ؛روتسد طقف هن
و دناوت‌یمن هچ و دناوت‌یم هچ لماع دننادب دیاب نانکراک :دیهدب شزومآ ؛(اه‌تیقفوم ��������ــ�

تسخن ی‌هبرجت اب دامتعا ات دیشاب هتشاد تشگزاب ریسم ؛دننک شرازگ ار اطخ هنوگچ
نیا باتک نیداینب ی‌هیضرف :دیایب دهاوش زا دیاب مه لماع هب دامتعا .دورن نیب زا دب ��������������
.دنا‌عافد‌لباق دامتعا یانبم ،ینهذ یشخب‌نانیمطا فلاخ رب ،یبایزرا و یریگدر هک تسا

لصف یدنب‌عمج

،هدننک‌گنهامه یاهوگلا .دنک‌یم برض ار یلماع‌کت لئاسم یلماعدنچ ی‌هناماس ��������
یحارط زا رتشیب اه‌تسکش و دنراد صاخ کسیر کی ره بایزرا و یزاس‌یزاوم ����������
شیپ لماع ره یجورخ دییأت ،لاقتنا دادرارق .لدم فعض ات دنیآ‌یم یگنهامه و ������������
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.دننک‌یم راهم ار تسکش ،عبانم یزاسادج و اه‌لماع نایم نکشرادم ،فرصم زا ���������
ناشن هدش‌نومزآ دک اب و دبای‌یمن شیازفا دنزرف هب دلاو زا زگره هجدوب و رایتخا ������������
تیریدم و دوش‌یم لیمکت لماع ره کلام و هورگ کلام اب اه‌تیلوئسم .دش هداد �����������
رازبا یگدامآ شسرپ هدزاود و یحطس‌جنپ غولب لدم .دراد شقن و یدنب‌حطس دادخر ���������
.دنا‌هدشن یجنسرابتعا زونه و دنا‌هدنراگن داهنشیپ ود ره ؛دنا‌ینامزاس

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

کی مادک ره یارب .دینک هسیاقم ناشیاه‌کسیر اب ار ۱-۱۳ لودج یلماعدنچ یوگلا هس  .۱
.دیهد داهنشیپ لرتنک

هچ نیا ؟تسا «دامتعا‌لباقریغ ی‌هداد» هدننک‌گنهامه یارب رگراک کی یجورخ ارچ  .۲ ����������
؟دراد لمعلاروتسد قیرزت اب یطابترا

هب هدننک‌گنهامه زا «شرافس یسررب» یراذگاو یارب ار یدلیف‌شش لاقتنا دادرارق  .۳ ���������
.دیسیونب رگراک

میهاوخب رگا .دسر‌یم ثرا هب دلاو زا هشیمه دنزرف کسیر حطس ،delegate دک رد  .۴ ����������
شهاک ارچ و تسا مزلا یرییغت هچ ،دنک ملاعا (رت‌نییاپ هن) رتلااب کسیر دناوتب دنزرف ������������
؟دشاب نکمم دیابن کسیر

ار یدعب ماگ هس و دیهد رارق غولب سیرتام رد (یضرف نامزاس کی ای) ار دوخ نامزاس  .۵
.دینک یدنب‌تیولوا

رتفد هب رگراک یعقاو فرصم هک دیهد شرتسگ یا‌هنوگ‌هب ار delegate دک (یلمع)  .۶ �����������
.دهدب اطخ هدشراذگاو ی‌هجدوب زا روبع تروص رد و شرازگ دلاو

ی‌هداد اب ار نآ ناوت‌یم هنوگچ ؟دراد ییاهدقن هچ یحطس‌جنپ غولب لدم (یلیلحت)  .۷ ���������
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؟درک یجنسرابتعا ینامزاس
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۱۴ لصف

یجنسرابتعا و شهوژپ یسانش‌شور
AgentOps بوچراچ

یاه‌تیلباق ،یرامعم ،لوصا ،فیرعت :دش داهنشیپ یبوچراچ یلبق شخب راهچ رد ����������
زونه و تسا هدنراگن داهنشیپ ،نآ زا یمهم شخب .رارقتسا یاهوگلا و یسدنهم ��������

ناوت‌یم ار یزیچ هچ دیوگ‌یم هناقداص لصف نیا .تسا هدشن یبرجت یجنسرابتعا �������ــــ
رورم شور تسخن .دومزآ ار نآ ناوت‌یم هنوگچ و ،ناوت‌یمن ار یزیچ هچ ،تفگ ���������
ار هیضرف شش سپس ؛مینک‌یم نایب ار اهداهنشیپ زا دوجوم یاه‌هتفای کیکفت و تایبدا ����������
یور یبرجت هن) یزاس‌هیبش کچوک نومزآ ود و ؛مینک‌یم لیدبت شیامزآ یاه‌حرط هب ���������
دننک‌یم نشور ار ام یریگ‌هزادنا یاهرازبا راتفر طقف هک مینک‌یم شرازگ ار (یعقاو لماع
حرط :لصف یامنهار لصا .درک حلاصا ار ام ی‌هیلوا ی‌هیضرف کی اه‌نآ زا یکی و ����������

.درادن یعقاو لماع یور یبرجت ی‌هجیتن ،مینک‌یم شرازگ ار یجنسرابتعا

باتک یاهداهنشیپ زا ار دوجوم یاه‌هتفای (۲) ؛میهد حرش ار دنم‌ماظن رورم شور (۱) .لصف فادها
حرط (۴) ؛مینک لیدبت حرط و هجنس اب نومزآ‌لباق یاه‌شسرپ هب ار اه‌هیضرف (۳) ؛مینک کیکفت ������������
ار یدروم ی‌هعلاطم حرط (۵) ؛مینک یحارط ار انبم طخ و تسکش یویرانس ی‌هعومجم ،شیامزآ �����������
ناشیاه‌تیدودحم اب ار یزاس‌هیبش یاه‌نومزآ (۷) ؛مینک یسررب ار رابتعا یاهدیدهت (۶) ؛مینک نایب
.میریذپب ار یفنم جیاتن شرازگ و بوچراچ یاه‌تیدودحم (۸) ؛مینک شرازگ
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یشهوژپ فاکش ییاسانش و تایبدا دنم‌ماظن رورم ۱۴.۱

بوچراچ ،رازفا‌مرن یسدنهم رد دنم‌ماظن رورم یارب زرتراچ و ماهنچیک یامنهار ���������
رایعم ،وجو‌تسج دربهار ،یشهوژپ یاه‌شسرپ فیرعت :دنک‌یم هضرع یدرادناتسا ���������
& Kitchenham) بیکرت و هداد جارختسا ،تیفیک یبایزرا ،جورخ و دورو �����

Charters, 2007). کیدزن یاه‌شور یریگراک‌هب زا یبوخ ی‌هنومن ناراکمه و گناد
رد وجو‌تسج اب AgentOps یاهرازبا دنم‌ماظن تشاگن ی‌هعلاطم :دنهد‌یم هئارا ��������

GitHub (تسخن یاه‌هحفص شیاپ اب هک هیلوا نزخم ۷۶۰ و وجو‌تسج ی‌هتشر راهچ
،دوزفا رگید رازبا ۶ هک لگوگ یلیمکت یوجو‌تسج و (دیسر رازبا ۱۱ هب یرگ‌لابرغ و
،شیاپ ای یریگدر زا ینابیتشپ) صخشم دورو یاهرایعم اب رازبا ۱۷ عومجم رد و ���������
(یمومع تادنتسم و یمسر ی‌هخسن ،لدم رب ینتبم ی‌همانرب ای لماع حطس رد یریگدر
(Dong et al., 2024).
وجو‌تسج .تسین لماک دنم‌ماظن رورم کی ام تایبدا رورم :باتک نیا تیدودحم
،ACM، IEEE Xplore یاه‌هاگیاپ ؛دش ماجنا یمومع بو و arXiv قیرط زا �����

Springer و ScienceDirect اب عبانم ؛دندشن شیامیپ هتفایراتخاس تروص‌هب ������
عبانم زا یشخب و ؛دندش باختنا (یمسر ی‌هحفص ی‌هدادارف) یروص تیفیک یبایزرا ����������
دنم‌ماظن رورم یارب یداهنشیپ شور F تسویپ .دش یسررب هدادارف و هدیکچ تروص‌هب
:(هاتوک یتسرهف) دش ییاسانش رورم نیا زا هک یشهوژپ یاه‌فاکش .دروآ‌یم ار لماک �������ــ��
اب یشهوژپ تنس ود نوچ ،«AgentOps» رب عامجا و یمسر فیرعت دوبن (۱) ���������
(۲) ؛(Dong et al., 2024 ؛Wang et al., 2025) دراد دوجو توافتم یاهدیکأت ���

دوبن (۳) ؛(Yehudai et al., 2025) ماکحتسا و ینمیا ،ییاراک‌هنیزه یبایزرا فعض ������
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تیعضو ای عبنمهدراعدا

؛دنراد یلماع‌نیب و یلماع‌نورد یلامونآ اه‌لماع
عفر ات شیاپ ی‌هلحرم راهچ

‌۱Wang et al., 2025ع

هدهاشم‌لباق ار لماع تاعونصم ،اه‌هزاب اب یریگدر
دنک‌یم

‌۱Dong et al., 2024ع

یحارط ؛هتسد ۳ رد یلماعدنچ تسکش تلاح ۱۴
تسا تسکش لماع هناماس

‌۱Cemri et al., 2025ع

یفاک روحمرازبا یاه‌لماع یارب هراب‌کی تیقفوم
pass^k ؛تسین

‌۱Yao et al., 2024ع

دحزا‌شیب رایتخا و لمعلاروتسد قیرزت
دنا‌یلصا یاه‌کسیر

‌۳ع
OWASP GenAI Security

Project, 2025
،یریگ‌هزادنا ،تشاگن ،تیمکاح یاهدرکراک
تیریدم

‌۳Tabassi, 2023ع

هدشن‌نومزآ ؛باتک نیا‌۴عAO-RA ی‌هیلا‌تشه و یا‌هحفص‌هس یرامعم
هدشن‌نومزآ ؛باتک نیا‌۴عهفیظو دادرارق و یراتفر دادرارق

‌۴عAgentOps-FT یدنب‌هقبط
Cemri et و .Wang et al بیکرت

al.هدشن‌نومزآ ؛
هدش‌یزاس‌هیبش لاثم ؛باتک نیا‌۴عCPST/TCPS صخاش

ی‌هرابرد دهاوش دوبن (۴) ؛یعقاو طیحم رد یتایلمع عجرم یاه‌یرامعم یبرجت یبایزرا
.هفیظو تیقفوم رب (یناسنا دییأت ،تسایس) هناریگشیپ یاه‌لرتنک رثا

باتک دیدج یاهداهنشیپ زا دوجوم یاه‌هتفای کیکفت ۱۴.۲

.تسا یا‌هدر هچ رد دمهفب اعدا ره یارب دناوتب هدنناوخ دنک‌یم باجیا یملع تیفافش ������������
ی‌همدقم لصف) ‌۵ع ات ‌۱ع یاه‌بسچرب ی‌هیاپ رب ار باتک یلصا یاهاعدا ۱-۱۴ لودج
.دنک‌یم یدنب‌هدر (هژورپ

(هدنراگن :عبنم) شناد تیعضو بسح رب باتک یلصا یاهاعدا یدنب‌هدر .۱-۱۴ لودج
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تیعضو ای عبنمهدراعدا

هدشن‌نومزآ ؛باتک نیا‌۴عیحطس‌جنپ غولب لدم
۱۴.۴ شخب‌۵عH6 ات H1 یاه‌هیضرف

عجرم بوچراچ یحارط و اه‌یدنمزاین جارختسا ۱۴.۳

(۱) :دوب یریگیپ‌لباق یاه‌هلحرم تروص‌هب ،باتک نیا رد بوچراچ تخاس دنیارف ���������
یاهوگلا تبث و (ناراکمه و Cemri ،ناراکمه و گناو) تایبدا زا اه‌تسکش ییاسانش
(۳) ؛اه‌تسکش نآ زا R10 ات R1 یدنمزاین هد جارختسا (۲) ؛(۳ لصف) تسکش ��ــ��
لصف) دنک تشاگن دادرارق ای هیلا کی هب ار یدنمزاین ره هک یرامعم یحارط �����������ــ
(۵) ؛(دحاو نومزآ ۳۴ اب aorch ی‌هتسب) ریذپ‌نومزآ عجرم یزاس‌هدایپ (۴) ؛(۵ ����ـــ
یبایدر سیرتام .دنوش‌یم دمایپ نآ زا هک ییاهاعدا یارب نومزآ‌لباق یاه‌هیضرف فیرعت
E تسویپ رد و تسا تخاس‌لباق رگ‌ینیبزاب یارب (نومزآ ← دک ← هیلا ← یدنمزاین)

.تسا هدمآ

یشهوژپ یاه‌شسرپ و نومزآ‌لباق یاه‌هیضرف ۱۴.۴

یسیونزاب («هداد ،حرط ،هجنس» باق کی رد) قیقد لکش‌هب ار باتک ی‌هیضرف شش ����������
نیا و دنا‌هدش حلاصا یزاس‌هیبش یاه‌نومزآ زا سپ (H5 و H2) هیضرف ود .مینک‌یم ��������
.میا‌هدرک صخشم اًحیرص ار حلاصا

(هدنراگن :عبنم) کی ره حرط و هدش‌حلاصا یاه‌هیضرف .۲-۱۴ لودج
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سانش
ه

یداهنشیپ حرطهجنس(هدشن‌تابثا — ‌۵ع) هیضرف

H1

میمصت حطس ی‌هتفای‌تخاس یریگدر
تقد و نامز ،شخپزاب اب هارمه
ار تسکش یلّع ی‌هطقن صیخشت
دهد‌یم دوبهب ینتم گلا هب تبسن

یتسرد ؛صیخشت نامز
یلّع ی‌هطقن

اب یندومزآ‌نورد شیامزآ
هدش‌هتشاک یاهاطخ ؛ناسدنهم

H2 (ا
حلاص

(هدش‌

pass^k مازلا اب راشتنا ی‌هدعاق

زا) ار رادیاپان ی‌هخسن راشتنا دمایپ
باتزاب رتهب (یرارکت ی‌هدافتسا دید
یرتشیب یرامآ ناوت هکنیا هن ؛دهد‌یم
دشاب هتشاد

ی‌هبرجت اب هدعاق ی‌هطبار
ربراک یرارکت

ی‌هداد ای ناربراک اب هعلاطم
یزاس‌هیبش ؛یعقاو ی‌هدافتسا
(۱۴.۷ دینیبب)

H3

یناسنا دییأت اب رایتخا لقادح تسایس
قیرزت ی‌هلمح تیقفوم ،یطرش
رادانعم تفا نودب ار میقتسمریغ
دهد‌یم شهاک هفیظو تیقفوم

خرن ؛هلمح تیقفوم خرن
هفیظو تیقفوم

طیحم یور یبایزرا
AgentDojo

(Debenedetti et al.,
تسایس نودب و اب (2024

H4

ی‌هنیزه رارکت ظفاحم و ماگ ی‌هجدوب
رد گرزب تفا نودب ار اه‌هقلح
دهد‌یم شهاک تیقفوم

خرن ،تیقفوم ،هنیزه
هقلح

یاه‌لماع یور یلماع حرط
دینیبب) یزاس‌هیبش ؛یعقاو

۱۴.۷)

H5 (ا
حلاص

(هدش‌

ی‌هنیزه ظاحل اب) TCPS صخاش
تبسن ار لدم باختنا (تسکش عفر
رییغت تساوخرد ره ی‌هنیزه هب
دهد‌یم

اه‌لدم ی‌هبتر
ی‌هداد رب تیساسح لیلحت
تسکش و هنیزه یعقاو

H6

یاهدمایپ اب نامزاس غولب حطس
دادعت ،یبایزاب نامز) یتایلمع
دراد هطبار (یدج یاهدادخر

یرامآ ی‌هطبار
یدروم ی‌هعلاطم ای شیامیپ

ینامزاسدنچ
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بوچراچ یبایزرا یارب شیامزآ یحارط ۱۴.۵

:دنهد‌یم رازفا‌مرن یسدنهم رد شیامزآ یارب یدرادناتسا بوچراچ ناراکمه و نیلهوو
لاًثم) حرط ،شیامزآ یایشا ،اه‌یندومزآ ،هتسباو و لقتسم یاهریغتم ،هیضرف فیرعت �ـــــــ��
Wohlin) رابتعا یاهدیدهت و لیلحت ،ارجا ،رازبا ،(یندومزآ‌نیب ای یندومزآ‌نورد ـــــ���

et al., 2012). یارب H1 هتفای‌تخاس یریگدر) «دهاوش عون» لقتسم ریغتم :لاًثم ��������
،«یتسرد» و «یلّع ی‌هطقن ات نامز» هتسباو ریغتم ،(ینتم گلا ربارب رد شخپزاب اب �����������
،FM-1.3) هدش‌هتشاک یاهاطخ ی‌هعومجم ایشا ،هباشم ی‌هبرجت اب ناسدنهم اه‌یندومزآ

FM-2.6 بسانم یرامآ نومزآ اب لیلحت و ،بیترت ی‌هنزاوم و یفداصت بیترت اب (… و
زا شیپ دیاب نومزآ ناوت و رثا ی‌هزادنا .(یناسنا کچوک ی‌هنومن ی‌هزادنا هب هجوت اب) �������������
.دوش زیهرپ «ناوت‌یب شیامزآ» زا ات دوش نییعت شیامزآ

نومزآ ی‌هعومجم و تسکش یاهویرانس تخاس ۱۴.۶

ره :دوجوم یاه‌یدنب‌هقبط .۱ :دشاب هتشاد عبنم ود دیاب تسکش یویرانس ی‌هعومجم �ــ�������
؛هدش‌هتشاک یویرانس کی مک‌تسد F16 ات F01 یاه‌هدر و MAST تلاح ۱۴ زا کی ��������
دروم ۶۲۹ و هفیظو ۹۷ اب AgentDojo طیحم ،H3 یارب :هدش‌هتخانش یاه‌هلمح .۲ �����ــ
:دشاب ریذپ‌یعطق دیاب ویرانس ره .(Debenedetti et al., 2024) یتینما نومزآ ������
اما ،دشاب دیلوتزاب‌لباق یتپیرکسا لدم ای یگتخاس رازبا ،رذب لرتنک اب هدش‌هتشاک تسکش
ای «یعونصم» بسچرب نینچمه .دوش هدیجنس هناگادج ی‌هیلا رد مه یعقاو لدم راتفر
.دنامب دروم ره یور «یعقاو»
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یزاس‌هیبش یاه‌نومزآ و انبم طخ ،هسیاقم یاهرایعم ۱۴.۷

نودب ی‌هناماس (فلا) :یداهنشیپ یانبم طوطخ .دراد زاین انبم طخ هب دوبهب یاعدا ره �������ــ����
ی‌هناماس (ب) ؛(هراب‌کی نومزآ و سیورس شیاپ طقف) AO-RA یاه‌لرتنک زا کی‌چیه ��������
طقف ای ،تسایس طقف) بوچراچ ی‌هدش‌هداس یاه‌هخسن (ج) ؛ینتم ی‌هداس یریگدر اب �����������
.هجدوب نامه و فیاظو نامه یور طیارش ی‌همه ینعی هنافصنم ی‌هسیاقم .(یبایزرا
ماجنا یزاس‌هیبش کچوک نومزآ ود ،یریگ‌هزادنا یاهرازبا راتفر ندرک نشور یارب ���������
ماجنا یضرف یاهرتماراپ اب رادرذب یفداصت «یاه‌لدم» یور ود ره :رادشه .میداد ���������
اه‌نآ ی‌هجیتن ؛ار یعقاو یاه‌لماع هن ،دنیامزآ‌یم ار یریگ‌هزادنا قطنم و رازبا اه‌نآ .دندش
.دوش شرازگ یعقاو یاه‌لماع رب اه‌لرتنک رثا دهاوش ناونع‌هب دیابن
ی‌هزاورد ود .هزاورد ود صیخشت تردق :(H2 ی‌هیضرف) ۱ یزاس‌هیبش نومزآ ـــــ

و (هناتسآ زا رتمک pass^1 نیگنایم رگا در) A ی‌هزاورد :میدرک هسیاقم ار راشتنا �������
ویرانس ود لماش شیامزآ ره .(هناتسآ زا رتمک pass^4 نیگنایم رگا در) B ی‌هزاورد ��������
ره تیقفوم لامتحا ؛طیارش ره زا رارکت ۲۰۰۰۰ و دوب ویرانس ره یارب ارجا ۴۰ و �����������
.(B: ۰/۷۸ و A: ۰/۹۲) میتشاذگ هاوخلد ار اه‌هناتسآ تسخن .لقتسم اهارجا و q ارجا �������
/۶۹ ربارب رد q = ۰/۹۰: ۹۰/۶% یارب) تفرگ‌یم ار تفا رتشیب B ی‌هزاورد :هجیتن ������

هیاپ ی‌هخسن یور %۱۰/۶ ربارب رد %۳۵/۸) دوب رتشیب مه نآ بذاک رادشه اما ،(۶% ��������
اب راب نیا ،هرابود .دوب رتریگ‌تخس طقف B :دوب شودخم هسیاقم ینعی .(q = ۰/۹۵ اب �����������
≈ هیاپ ی‌هخسن یور هزاورد ود ره بذاک رادشه هک یا‌هنوگ‌هب هدش‌هربیلاک یاه‌هناتسآ ���������
یعقاو یجورخ) یواسم طیارش اب نومزآ ی‌هجیتن .(A: ۰/۹۱۲، B: ۰/۶۸۴) دشاب ۵% ��������

ch14_h2_pilot.py):
20000 trials per row; 2 scenarios x 40 runs; thresholds calibrated so



دنمشوه یاه‌لماع یسدنهم

229

each gate has ~5% false alarms on the baseline q=0.95

gate A: reject if mean pass^1 < 0.912   gate B: reject if mean pass^4 <

0.684

    true per-run success q  gate A (pass^1)  gate B (pass^4)

           0.95 (baseline)            0.045            0.045

   0.93 (small regression)            0.197            0.196

         0.90 (regression)            0.551            0.551

   0.85 (large regression)            0.927            0.926

،لقتسم یاهارجا لدم رد :تسا یقطنم نیا .دنراد یناسکی صیخشت ناوت هزاورد ود
pass^k رییغت سپ ؛تساه‌تیقفوم رامش زا یدوعص عبات کی ویرانس ره یارب ����������

هجیتن نیا .دنک‌یم ضوع ار شرب لحم اهنت pass^4 ی‌هناتسآ هب pass^1 ی‌هناتسآ ــ��������

ار H2 و («دنک‌یم راکشآ رتشیب ار تفا pass^k») درک در ار ام ی‌هیلوا ی‌هیضرف ����ــــ
،دراذگ‌یم هک تسا یمازلا رد pass^k تیزم :درک حلاصا ۲-۱۴ لودج لکش هب ــــ������

نیا یاه‌تیدودحم .یرامآ ناوت رد هن ،«یرارکت ی‌هدافتسا رد ندوب صقن‌یب» ینعی ����������
اهارجا هک یعقاو یاه‌لماع رد و ؛ناسکی q اب ویرانس ود ،اهارجا للاقتسا ضرف :هجیتن
.دنک قرف دناوت‌یم راتفر ،دنا‌نگمهان اهویرانس و دنا‌هتسب‌مه
لماع .ماگ ی‌هجدوب بوراج :(H4 ی‌هیضرف) ۲ یزاس‌هیبش نومزآ �ــــــ
%۳۰ اه‌هقلح نیا زا و (یضرف) دتفا‌یم هقلح رد اهارجا %۲۰ رد هک یا‌هدش‌یزاس‌هیبش ��������
؛ارجا ۲۰۰۰) دش ارجا توافتم ماگ یاه‌فقس اب ،دنوش‌یم جراخ هفاضا ماگ ۱۴ زا سپ
:ch14_pilot.py یعقاو یجورخ .(رلاد ۰/۰۰۵ یضرف ماگ ره ی‌هنیزه

 max_steps   success  mean steps  mean cost

         6     0.780        3.88     0.0194

        10     0.780        4.76     0.0238

        16     0.780        6.07     0.0304

        25     0.840        7.51     0.0376

        50     0.840        9.91     0.0496

نامه :دصرد دحاو شش) داد شهاک ۰/۷۸ هب ۰/۸۴ زا ار تیقفوم ماگ ۱۰ فقس ���������
۰/۰۲۳۸ هب ۰/۰۴۹۶ زا ار طسوتم ی‌هنیزه و (دندش‌یم یبایزاب هوقلاب هک ییاه‌هقلح ��������
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رب میسقت طسوتم ی‌هنیزه) قفوم ی‌هفیظو ره یازا‌هب هنیزه .(رتمک %۵۲ دودح) دناسر ������������
نیا .دیسر (۱۰ فقس) ۰/۰۳۰ دودح هب (۵۰ فقس) ۰/۰۵۹ دودح زا (تیقفوم خرن ���������
و «گرزب» ی‌هناتسآ هب («گرزب تفا نودب») H4 ی‌هیضرف :دنک‌یم راکشآ ار «هنزاوم» ــ��������

طقف یزاس‌هیبش .تسا لوهجم یعقاو لماع رد هک ،دراد یگتسب اه‌هقلح یبایزاب خرن ��������ـــ
.دجنس‌یم ار هنزاوم نیا ام یریگ‌هزادنا رازبا دهد‌یم ناشن

یتایلمع یبایزرا و یدروم ی‌هعلاطم ۱۴.۸

.تسا شیامزآ زا رت‌بسانم یدروم ی‌هعلاطم ،بوچراچ یلک یبایزرا و H6 یارب ���������
اب ار رازفا‌مرن یسدنهم رد یدروم ی‌هعلاطم شرازگ یامنهار تسوه و نوسنور ���������
Runeson & H) دنا‌هدرک هضرع یسراو یاه‌تسرهف st, 2009). یداهنشیپ حرط ������
یجیردت ی‌هلخادم ؛دوش باختنا دیلوت رد لماع کی مک‌تسد اب میت ای نامزاس :(‌۴ع) ــ�������ـــ

هیاپ یاه‌صخاش تبث اب (تسایس سپس ،یبایزرا و دادرارق سپس ،یریگدر تسخن) �����������
یفیک لیلحت ؛میت اب هبحاصم و هنیزه ،یبایزاب نامز ،اهدادخر لماش اه‌هداد ؛دعب و لبق �����������
؛تسا دودحم هعلاطم‌کت میمعت .اهدیدهت و اه‌تیدودحم لماش شرازگ و ؛یمک و ��������
.دراد حیجرت یدرومدنچ ی‌هعلاطم

رابتعا یاهدیدهت و ینوریب رابتعا ،ینورد رابتعا ۱۴.۹

رابتعا :(Wohlin et al., 2012) دوش‌یم یسررب لاًومعم رابتعا دیدهت عون راهچ �������

،باختنا ،هچخیرات :اهدیدهت ؟تسا هلخادم زا یشان اًعقاو هجیتن رد رییغت ایآ) ینورد ����������
؛(؟دبای‌یم میمعت رگید یاه‌نامزاس و اه‌لماع هب هجیتن ایآ) ینوریب رابتعا ؛(رازبا ،غولب ��������ــ��
pass^k ایآ لاًثم ؟تسا رظن دم هک دجنس‌یم ار یزیچ نامه هجنس ایآ) هزاس رابتعا �����������ــ
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؟تسا ربتعم یرامآ لیلحت ایآ) یریگ‌هجیتن رابتعا و ؛(؟تسا «نانیمطا تیلباق» نامه �����ــ����
:اه‌لماع ی‌هژیو یاهدیدهت .(؟اه‌نومزآ یگناگدنچ ؟یفاک ناوت
اه‌هخسن :(دنک ضوع ار هسانش ی‌هخسن هدنهد‌هئارا) شیامزآ لوط رد هیاپ لدم رییغت  • ������ـــــ
.دنوش تبث و قاجنس

.دنشاب هتفای هار شزومآ ای لمعلاروتسد رد اهویرانس :یبایزرا ی‌هداد یگدولآ  •

.دنا‌هنانیب‌شوخ نانیمطا یاه‌هزاب و تسین رارقرب للاقتسا ضرف :اهارجا یگتسباو  •

.(Zheng et al., 2023) دراذگ‌یم رثا جیاتن رب رواد یاه‌یریگوس :یلدم رواد  •

یبایزرا ؛دنک‌یم یبایزرا ار نآ شدوخ ،بوچراچ ی‌هدنهدداهنشیپ :هدنسیون یریگوس  • ������ــ
.تسا مزلا لقتسم

بوچراچ یاه‌تیدودحم و یفنم جیاتن شرازگ ۱۴.۱۰

(۱) :دناوخن ام ی‌هیلوا راظتنا اب یزاس‌هیبش ی‌هجیتن راب ود ۱۲ لصف و لصف نیا رد �����������
pass^k رب یتیزم صیخشت ناوت رد pass^1 (۲) ؛تشادن CPST بیترت ییاهنت‌هب �������

یملع ی‌هداد یفنم ی‌هجیتن نوچ ،میدرک شرازگً ادمع ار اه‌نیا .درکن ضوع ار اه‌لدم

:بوچراچ یلک یاه‌تیدودحم .دنک‌یم رابتعا‌یب ار داهنشیپ اه‌نآ ندرک ناهنپ و تسا ���������
عبانم کچوک ی‌هعومجم هب هتسباو (۲) ؛دیلوت رد یعقاو یاه‌لماع یور هدشن‌نومزآ (۱)
راوتسا (تباث ی‌هنیزه ،للاقتسا) هداس یاه‌ضرف رب اه‌لیلحت زا یشخب (۳) ؛هدش‌یسررب
(۵) ؛دنتسین قابطنا یهاوگ و دنا‌یداهنشیپ (NIST، OWASP) اه‌تشاگن (۴) ؛تسا ������

.دنبایب نیگنس ار بوچراچ راب تسا نکمم کچوک یاه‌نامزاس
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لصف یدنب‌عمج

اهاعدا لیدبت ،اهداهنشیپ زا اه‌هتفای فافش کیکفت ،دنم‌ماظن رورم رب یجنسرابتعا شور ����������
یاهدیدهت و تسا راوتسا یدروم ی‌هعلاطم و شیامزآ حرط ،نومزآ‌لباق یاه‌هیضرف هب ����������
هنوگچ یریگ‌هزادنا رازبا دنداد ناشن ام هب یزاس‌هیبش نومزآ ود .دنا‌هدش حیرص رابتعا ������������
یتوافتم مازلا pass^k :دندرک حلاصا ار (H5 و H2) هیضرف ود و دنک‌یم راتفر �������
ساسح تسکش عفر ی‌هنیزه هب لدم باختنا میمصت و ؛رتشیب یرامآ ناوت هن ،دراذگ‌یم
نیرت‌مهم نیا و هدشن هدومزآ دیلوت رد یعقاو یاه‌لماع رب زونه بوچراچ .تسا �����������
.تسا نآ تیدودحم

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

.دیهد حیضوت ۱-۱۴ لودج زا لاثم هس اب ار ‌۴ع داهنشیپ و ‌۱ع ی‌هتفای توافت  .۱

میظنت اب هنوگچ ؟دوب شودخم (هاوخلد یاه‌هناتسآ اب) هزاورد ود لوا ی‌هسیاقم ارچ  .۲ ����������
؟دش عفر هناتسآ

رت‌هنانیب‌شوخ نوسلیو نانیمطا ی‌هزاب .دنا‌هتسب‌مه شیاهارجا یعقاو لماع دینک ضرف  .۳ ����������
؟ارچ ؟رت‌هنانیبدب ای دوش‌یم

و ارجا دادعت ،هتسباو و لقتسم یاهریغتم ،طیارش :دیسیونب شیامزآ حرط H3 یارب  .۴ ����������
.لیلحت

.دیسیونب ار ینابیتشپ لماع کی یور شیامزآ کی جیاتن یارب ینوریب رابتعا دیدهت هس  .۵

ود ناوت زونه ایآ .دینک رارکت k = 8 و k = 2 یارب ار ۱ یزاس‌هیبش نومزآ (یلمع)  .۶ ���������
؟تسا ربارب هزاورد
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رتمک ای رتشیب نیگنایم pass^k ،(فلتخم q) دنشاب نگمهان اهویرانس رگا (یلیلحت)  .۷ ����������
؟دراد ریسفت یارب یدمایپ هچ ؟ارچ ؟دهد‌یم k(q نیگنایم) زا
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۱۵ لصف

یاه‌لماع یسدنهم ی‌هدنیآ و زاب لئاسم
دنمشوه

،عجرم باتک کی شخب نیرت‌هناقداص اما ؛داد هئارا ییاه‌خساپ باتک نیا لصف ره ������������
یفرعم ار زاب ی‌هلئسم تشه لصف نیا .میناد‌یمن زونه هک تسا یزیچ نآ تسرهف ������������
‌۱ع بسچرب اب) شناد تیعضو :میا‌هدرک صخشم ار زیچ راهچ هلئسم ره یارب .دنک‌یم
نیا زا ییاه‌شخب .تیقفوم رایعم و صخشم یشهوژپ شسرپ ،یراوشد لیلد ،(‌۵ع ات
ناونع‌هب ار اه‌نآ دیابن ؛دنا‌هدمآ (‌۵ع) بسچرب اب تحارص‌هب و دنا‌ینیب‌شیپ ریزگان لصف ����������
.دناوخ هدش‌تابثا ی‌هتفای

یارب (۲) ؛مینک تسرهف ناششناد تیعضو اب ار اه‌لماع یسدنهم زاب لئاسم (۱) .لصف فادها ����������ــ
یارب ار راد‌تیولوا یاه‌شسرپ (۳) ؛مینک فیرعت تیقفوم رایعم و یشهوژپ شسرپ هلئسم ره �����������
.مینک یدنب‌عمج ار AgentOps غولب زادنا‌مشچ (۴) ؛مینک صخشم ناسدنهم و نارگشهوژپ

یتایلمع یاه‌هداد و میهافم یزاسدرادناتسا ۱۵.۱

:تسا توافتم یشهوژپ تنس ود مک‌تسد نایم AgentOps فیرعت .شناد تیعضو �������ــ
تاعونصم یریذپ‌هدهاشم و (Wang et al., 2025 ؛عفر ات شیاپ) تایلمع ی‌هخرچ �������
(Dong et al., 2024). ییانعم یاهدادرارق ،هداد ی‌هزوح رد OpenTelemetry ���
یرادیاپ تیعضو و دنا‌نیودت لاح رد هناگادج ینزخم رد دلوم یعونصم شوه یارب ����������
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MCP تاصخشم .(.OpenTelemetry, n.d) میدرکن دییأت یسررب نیا رد ار اه‌نآ ������
Model) دنا‌لماکت لاح رد یرایتخا یاه‌هنوزفا و دراد راد‌خیرات یدنب‌هخسن زین �������

Context Protocol, 2026). رییغت مادم اهرازبا ،تسا ناوج هزوح :یراوشد لیلد ������ــ
شسرپ .دنراد توافتم عفانم (اه‌نامزاس ،ناگدنشورف ،نارگشهوژپ) ناعفن‌یذ و دننک‌یم

و یبایزرا ،شخپزاب یارب هک کرتشم دادیور ی‌هراو‌حرط نیرت‌کچوک :یشهوژپ ��������
؟دوش‌یم تشاگن دوجوم یاهدادرارق اب هنوگچ و تسا مادک دشاب یفاک یسرباسح �����������
ییانعم فلاتا نودب ار رگیدکی یاه‌یریگدر دنناوتب لقتسم رازبا ود :تیقفوم رایعم ��������ــ
.دننک شخپزاب و دنناوخب

ینیب‌شیپ‌یراوشد و روهظون یاهراتفر یبایزرا ۱۵.۲

یلامونآ عاونا زا یکی ار «روهظون راتفر یلامونآ» ناراکمه و گناو .شناد تیعضو ��������ــ
یاه‌شور ی‌هصلاخ لودج رد اما ،(Wang et al., 2025) دنرامش‌یم یلماع‌نیب ������
تاصخشم ،همتاخ ،روهظون راتفر هلمج زا یلامونآ عون دنچ یارب ،نانآ راهم و صیخشت
نیا .(Wang et al., 2025) تسا هدشن تبث یصخشم شور ،طیحم و هفیظو �������
تسین عماج نآ تسرهف دنک‌یم دیکأت زین MAST لیلحت .تسا فاکش یایوگ شدوخ
(Cemri et al., 2025). دیدپ ییازجا شنک‌مهرب زا روهظون راتفر :یراوشد لیلد �����ــ
یاضف و ،دریگ‌یمن ار نآ یا‌هفلؤم نومزآ سپ ؛دنا‌لوقعم ییاهنت‌هب کی ره هک دیآ‌یم �����������

یاهوگلا لاًثم) هورگ حطس یاه‌هجنس مادک :یشهوژپ شسرپ .تسا گرزب هورگ تلاح
یا‌هجنس :تیقفوم رایعم ؟دنراب‌نایز روهظون راتفر رگن‌شیپ (عبانم رب تباقر ،یطابترا �ــ��������
یهورگ تسکش عوقو زا رتدوز رادشه ،یعقاو و هدش‌یزاس‌هیبش یاه‌یریگدر یور هک
.مولعم بذاک رادشه خرن اب دهدب
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نیشیپ یاه‌تیلباق بیرخت نودب رمتسم یریگدای ۱۵.۳

هک دنرامش‌یم لماع یاه‌یگژیو زا ار «رمتسم لماکت» ناراکمه و گناد .شناد تیعضو
,.Dong et al) دنک‌یم راوشد رمع لوط رد ار رظن دروم ینمیا و تیفیک اب یگنهامه ����������

یریگدای و درک زکرمت «هخسن ره رد هدش‌تیبثت» راتفر اب یاه‌لماع رب باتک نیا .(2024
.تسا یبایزرا ی‌هزاورد اب دیدج ی‌هخسن ،رییغت ره :تشاذگ رانک لاًمع ار لماع طخرب
،رییغت لاح رد ی‌هظفاح) دریگب دای دروخزاب زا ارجا نیح رد لماع رگا :یراوشد لیلد ����������ــ
ی‌هزاورد و تسین تباث ءیش کی رگید لماع ی‌هخسن ،(هدنوش‌میظنتدوخ لمعلاروتسد ���������
لماع کی هب ناوت‌یم هنوگچ :یشهوژپ شسرپ .دنک نیمضت ار شراتفر دناوت‌یمن راشتنا
اب (دادرارق) یراتفر دویق ی‌هعومجم ای ادروان کی هک یلاح رد داد یریگدای ی‌هزاجا ������������
یریگدای لوط رد ار دادرارق دویق هک یشور :تیقفوم رایعم ؟دوش ظفح یرامآ نیمضت
.(‌۵ع) دشاب صخشم رمتسم ییامزآ‌یتسار ی‌هنیزه و دراد هگن نیعم لامتحا اب

هدرتسگ رایتخا اب یاه‌لماع تیمکاح ۱۵.۴

دنک‌یم فیصوت یا‌هشیر تلع هس اب ار «دحزا‌شیب رایتخا» OWASP .شناد تیعضو ��������ــ
OWASP GenAI Security) دنک‌یم هیصوت رثارپ یاه‌مادقا یارب ار یناسنا دییأت و �������

Project, 2025)بوچراچ ؛ NIST دهد‌یم ار تیمکاح راتخاس (Tabassi, 2023).
طیحم رد تینما رب و هفیظو تیقفوم رب اه‌لرتنک نیا رثا ی‌هرابرد یبرجت دهاوش اما �������������
یاه‌یگژیو یخرب دوجوم یاه‌هلمح هک داد ناشن AgentDojo و ؛تسا دودحم یعقاو
یرایسب رد هلمح نودب یتح هتفرشیپ یاه‌لدم و ،ار همه هن یلو دننکش‌یم ار یتینما �����������
دییأت :یراوشد لیلد .(Debenedetti et al., 2024) دنروخ‌یم تسکش فیاظو �ــ���
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بسانم دح نییعت و ؛دهاک‌یم ار ینمیا «دییأت یگتسخ» و تسین ریذپ‌سایقم یناسنا ����������
هک یتسایس :یشهوژپ شسرپ .تسایوپ کسیر یبایزرا جاتحم هفیظو ره یارب رایتخا ��ــ��������
دنک نییعت تیعطق مدع و کسیر ی‌هیاپ رب یقیبطت تروص‌هب ار ناسنا هب عاجرا ی‌هناتسآ

دنتسم شهاک :تیقفوم رایعم ؟دهاک‌یم ار رطخ عومجم ی‌هزادنا هچ و تسا هنوگچ ��ــ�������
.تباث ی‌هناتسآ هب تبسن یناسنا دییأت تعاس ره یازا‌هب راب‌نایز مادقا خرن

هدنوشریثکتدوخ و هدش‌عیزوت یاه‌لماع تایلمع ۱۵.۵

رازبا ای دننک‌یم قلخ دیدج لماع هک ییاه‌هناماس .(ینیب‌شیپ :‌۵ع) شناد تیعضو ��������ـــ
یلقتسم یبرجت دهاش چیه و دنا‌هدشن یسررب باتک نیا تایبدا رد ،دنزاس‌یم دیدج �����������
نیا هک یراتخاس ی‌هدعاق اهنت .میرادن اه‌نآ تایلمع ی‌هرابرد ام ی‌هدشدییأت عبانم رد ������������
.(۱۳ لصف) دبای‌یمن شیازفا دنزرف هب دلاو زا رایتخا هک تسا نیا درک هئارا باتک �������������
نامز رد دیاب ایوپ ی‌هدشداجیا یاه‌لماع ی‌هجدوب و تیلوئسم ،تیوه :یراوشد لیلد ��������ــ
:یشهوژپ شسرپ .تسا راوشد اه‌لماع ریغتم فارگ یسرباسح ؛دنوش فیرعت ارجا ــ���������

زا (یثرا تیوه ،یعمج ی‌هجدوب ،لسن دادعت فقس) دعاوق ی‌هنیمک ی‌هعومجم مادک �����������
تحت هکنیا یبرجت یبایزرا ای تابثا :تیقفوم رایعم ؟دنک‌یم یریگولج هدشن‌لرتنک دشر
.دور‌یمن رتارف هشیر دلاو فقس زا هاگ‌چیه هورگ لک رایتخا و هجدوب ،دعاوق

یعقاو یایند و یکیزیف یاه‌هناماس اب اه‌لماع لماعت ۱۵.۶

لماش ار طیحم ،کیسلاک تایبدا رد لماع فیرعت .(ینیب‌شیپ :‌۵ع) شناد تیعضو ������ـــ
نیا زکرمت اما ،(Wooldridge & Jennings, 1995) دناد‌یم مه یکیزیف یایند �������
یکیزیف مادقا :یراوشد لیلد .دوب لاتیجید ینوریب رثا اب یرازفا‌مرن یاه‌لماع رب باتک ��ــ���������
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ینمیا و ریخأت ؛تسین نکمم اگاس ی‌هویش هب ناربج ؛تسا ریذپان‌تشگرب بلغا �����������
:یشهوژپ شسرپ .تسا کانرطخ یعقاو طیحم رد نومزآ و ؛دراد تیمها گنردلاب ــ�������

هک درک یحارط ییاه‌مادقا یارب ار یرارطضا فقوت و تسایس ،یبایزرا ناوت‌یم هنوگچ
زاس‌هیبش رد ییامزآ‌یتسار‌لباق ینمیا دویق اب یبوچراچ :تیقفوم رایعم ؟دنریذپان‌ناربج ������ــ�
جاتحم هلئسم نیا .دهد شهاک زاجم دح هب ار یکیزیف مادقا کسیر هک ،دیلوت شیاپ و ��������������
.تسا باتک نیا ی‌هنماد زا رتارف و تسا یتعنص ینمیا یاه‌هتشر اب یراکمه

تابثا‌لباق یاه‌نیمضت و یریذپدامتعا شجنس ۱۵.۷

یلماع‌نیب یاه‌یلامونآ وزج ار دامتعا یلامونآ ناراکمه و گناو .شناد تیعضو �������ــ
دننک‌یم تسرهف هجوت ی‌هشقن رب ینتبم شور کی نآ یارب دوخ لودج رد و دنرامش‌یم
(Wang et al., 2025). گرزب ینابز یاه‌لدم راتفر ی‌هرابرد یروص یاه‌نیمضت �������
دهاوش (۸ لصف) یرامآ یاه‌نومزآ و اه‌کرامچنب .دنا‌هدماین ام ی‌هدش‌یسررب عبانم رد ���������
و تسا نتم زا یا‌هدیچیپ عبات لدم راتفر :یراوشد لیلد .تابثا هن ،دنهد‌یم یلامتحا ������ــ����
یتح و ؛درک ییامزآ‌یتسار و صخشم کیسلاک یروص یاه‌شور اب ار نآ ناوت‌یمن ���������
مادک یارب :یشهوژپ شسرپ .تسا مهبم یعیبط نابز یارب «بولطم یگژیو» فیرعت ��ــ��������
ناوت‌یم («دوش‌یمن یناوخارف دییأت نودب زگره X رازبا» لاًثم) ینمیا یاه‌یگژیو زا هتسد
رایعم ؟(لدم هن) یعطق تسایس حطس رد اه‌نآ نداد رارق اب ،درک هئارا یعطق نیمضت ��ــ��������

اکتا نودب و صخشم دیدهت لدم کی تحت هک ینمیا یاه‌یگژیو زا یتسرهف :تیقفوم
یعطق ارجا زا شیپ لرتنک هک تسام یرامعم لصا نامه نیا ؛دنریذپ‌تابثا لدم راتفر هب
.(‌۴ع) دشاب
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هدنوش‌میمرتدوخ یاه‌تخاسریز یحارط ۱۵.۸

تهج ود :دنک‌یم داهنشیپ ار «هناتسد‌شیپ تایلمع» ریسم ریخا شهوژپ .شناد تیعضو
سپ لیلحت زا روبع) هناتسد‌شیپ و ماگنه‌هب AgentOps ،اه‌لماع تایلمع ی‌هدنیآ ���ــ���
طاقن اب هلمج زا ؛تسردان یاه‌تلاح تشابنا زا شیپ هلخادم و ییاسانش هب هعقاو زا �����������
زا هدافتسا) دهاوش رب ینتبم و قیقد AgentOps و (ارجا نیح رد حلاصا و هریخذ �ــــ����
یارب فراعتم یاه‌یریگدر و اه‌گلا و اه‌هجنس نوچ ،ییانعم و رت‌ینغ یاه‌لانگیس ���������
تسا (دنتسین یفاک لماعت و یریگ‌میمصت و للادتسا ییانعم یاه‌تسکش ندرک راکشآ ����������
(Wang et al., 2026). یدنیارف اه‌لماع رد عفر هک دوش‌یم روآدای رورم نیمه ��������
.(Wang et al., 2025) دزاسب مود ی‌هبترم یاهدمایپ دناوت‌یم و تسا هدنوشرارکت ������
عفر رگا اما ؛دنک عفر شدوخ (هناماس ای) لماع ینعی یمیمرتدوخ :یراوشد لیلد �����������ــ
شسرپ .«؟تسا رظان رظان یسک هچ» و دهد‌یم خر لکشم دیدشت ،دشاب تسردان ����������

،ددجم شلات لاًثم) داد ماجنا راکدوخ ناوت‌یم ار یمیمرت یاه‌هلخادم مادک :یشهوژپ ���������
شهاک :تیقفوم رایعم ؟دننامب یناسنا دییأت اب دیاب اه‌مادک و (تسایس ندرک رت‌تخس �ــ���������
.هدش‌لرتنک یبایزرا کی رد ،هیوناث یاهدادخر شیازفا نودب یبایزاب نامز

راد‌تیولوا یشهوژپ یاه‌شسرپ ۱۵.۹

داهنشیپ ناسدنهم و نارگشهوژپ یارب ار ریز تسرهف ،۱۴ لصف و لااب ی‌هلئسم تشه زا
:(‌۵ع) مینک‌یم
یعقاو یاه‌لماع رب نآ ی‌هدش‌هداس ی‌هخسن ای AO-RA یرامعم یبرجت یجنسرابتعا  .۱ ���������
.(H1، H3، H4 یاه‌هیضرف) دیلوت رد
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.نگمهان یاهویرانس و هتسب‌مه یاهارجا یارب یرادیاپ یاه‌هجنس و pass^k شرتسگ  .۲

رادشه لرتنک و یا‌هجنسدنچ ی‌هزاورد ،هنومن ی‌هزادنا :اه‌لماع یبایزرا یرامآ ی‌هیرظن  .۳
.بذاک

.روهظون راتفر یارب هورگ حطس یاه‌هجنس  .۴

.صیخشت و شخپزاب ناوت ظفح اب یریگدر ی‌هنیزه شهاک یاه‌شور  .۵

.TCPS یارب زاب ی‌هداد تخاس و فلتخم یاه‌هزوح رد تسکش یعقاو ی‌هنیزه نییعت  .۶

.(یا‌هتشرریز طرش زا رتارف) ریذپ‌نومزآ و هتفای‌تخاس یسیون‌تسایس یاه‌لدم  .۷

.طبار یحارط و هنیهب ی‌هناتسآ ،یگتسخ :یناسنا دییأت یبایزرا  .۸

.(قفوم ی‌هفیظو طقف هن) یبایزاب و دادخر یارب درادناتسا کرامچنب  .۹

.(H6) ینامزاسدنچ ی‌هداد اب غولب لدم یجنسرابتعا  .۱۰

.(هناماس ی‌هیقب طقف هن) لدم راتفر دیلوتزاب و شخپزاب یاه‌شور  .۱۱

رد یقوقح و یمسر تامازلا هب AO-RA قیقد تشاگن :قابطنا یاه‌بوچراچ  .۱۲ ��������
.فلتخم یاه‌هزوح

AgentOps غولب زادنا‌مشچ و یدنب‌عمج ۱۵.۱۰

AgentOps توافتم یاهدیکأت اب یشهوژپ تنس ود :تسا ناوج ی‌هزوح کی زونه، ����������
زا .تسا نشور ریسم اما .دودحم یبرجت دهاوش و دننک‌یم رییغت مادم هک ییاهرازبا ������������
،دادرارق :دبای اقترا «راتفر یسدنهم» هب «لدم یارجا» زا دیاب یسدنهم لمع ،وس کی ���������ــ��
دیاب شهوژپ ،رگید یوس زا .هجدوب و ارجا زا شیپ تسایس ،یرامآ یبایزرا ،یریگدر ����������
.دنک شرازگ مه ار یفنم جیاتن و دیامزایب یدروم ی‌هعلاطم و شیامزآ اب ار اهاعدا نیا ������������
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ینتبم و هناتسد‌شیپ یتایلمع یوس‌هب هزوح ،(‌۵ع) مییوگب یزادنا‌مشچ میهاوخب رگا ــ�������

،هتسویپ یبایزرا ،ییانعم یریگدر :(Wang et al., 2026) دنک‌یم تکرح دهاوش رب ������ــ
ار هزوح غولب حطس اما .کسیر اب بسانتم تیمکاح و ،اطخ تشابنا زا شیپ هلخادم ������������
.ام لیامت هن ،دنک‌یم نییعت دهاوش
و ؛دیآ‌یم دهاوش زا ،یسدنهم ی‌هناماس ره دننام ،لماع هب دامتعا :هلمج کی رد ـــــــــ��

.تسا دهاوش نامه نتخاس AgentOps راک

لصف یدنب‌عمج

،رمتسم یریگدای ،روهظون راتفر ،یزاسدرادناتسا :دش یفرعم زاب ی‌هلئسم تشه ����������
،یکیزیف یایند اب لماعت ،هدنوشریثکتدوخ یاه‌لماع ،رایتخارپ یاه‌لماع تیمکاح ���������
،شناد تیعضو کی ره یارب .هدنوش‌میمرتدوخ یاه‌تخاسریز و ریذپ‌تابثا یاه‌نیمضت
تسرهف راد‌تیولوا شسرپ هدزاود و ،دش نییعت تیقفوم رایعم و شسرپ ،یراوشد لیلد
.تسا دهاوش رب ینتبم و هناتسد‌شیپ یتایلمع هزوح زادنا‌مشچ .دش

یلیلحت یاه‌نیرمت و یرورم یاه‌شسرپ

؟دنک‌یم راوشد ار یزاسدرادناتسا یزیچ هچ .دیسیونب ار AgentOps فیرعت تنس ود  .۱

Wang) ناراکمه و گناو لودج رد روهظون راتفر یارب صیخشت شور ندوبن ارچ  .۲ ���������
et al., 2025) ؟تسا مهم

.دیهد داهنشیپ یهار ؟دنک‌یم داجیا راشتنا ی‌هزاورد یارب یلکشم هچ «رمتسم یریگدای»  .۳

نکمم یعطق تسایس ی‌هرابرد یلو راوشد لدم راتفر ی‌هرابرد یروص نیمضت ارچ  .۴ ������������
؟تسا
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،حرط ،هجنس) هاتوک یشهوژپ حرط و باختنا ار یکی ،راد‌تیولوا شسرپ هدزاود نایم زا  .۵
.دیسیونب شیارب (هداد

.دینک للادتسا ؟تسا نیرت‌مهم امش دید زا زاب ی‌هلئسم تشه زا کی مادک (یلیلحت)  .۶
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باتک لک یریگ‌هجیتن

.تسین یکی تسرد یارجا اب اطخ نودب یارجا :دش زاغآ زیامت کی اب باتک نیا ــــــــ�������

نایم ی‌هلصاف رد یسدنهم رازبا نتخاس یارب دوب یشلات ،دمآ یدعب لصف هد رد هچره ������������
.تساه‌نیا ،مییوگب هلمج دنچ رد ار باتک لصاح میهاوخب رگا .ود نیا
دک رییغت تیریدم دحاو DevOps رد .تسا هدش ضوع تیریدم دحاو ،تسخن
راتفر ،دحاو ،دنمشوه یاه‌لماع رد .لدم و هداد ،دک ی‌هناگ‌هس MLOps رد و دوب �������

.دوش‌یم ماجنا دویق تحت یفده ققحت یارب هک ییاه‌مادقا و اه‌میمصت ی‌هلابند :تسا ������������
هتفای‌تخاس یریگدر) درک هدهاشم ،(یراتفر و هفیظو دادرارق) درک فیرعت دیاب ار راتفر
شیپ تسایس) درک دودحم ،(یرارکت یاهارجا اب یرامآ یبایزرا) دیجنس ،(شخپزاب و �����������
،idempotency) درک یبایزاب تسکش تروص رد و (هجدوب ،رایتخا لقادح ،ارجا زا ��������

.(نمیا فقوت ،ناربج
،دروخ‌یمن بیرف هک دنک نیمضت دناوت‌یمن لدم .دیآ‌یم دهاوش زا دامتعا ،مود �������ـــ
نودب یحلاصادوخ هک داد ناشن ام لیلحت ؛دریگ‌یم تسرد میمصت ای درادن مهوت ������������

نیاربانب .دراد یراتخاس یا‌هشیر لمعلاروتسد قیرزت و تسین اکتا‌لباق ینوریب لانگیس ���������
یا‌هحفص رد دیاب دهاوش و ،دنشاب ارجا زا شیپ و یعطق دیاب یساسا یاه‌لرتنک ����ـــ���
.دشاب نکمم ییوگ‌خساپ ات دوش تبث یندوزفا‌طقف

یرارکت راتفر دناوت‌یمن هراب‌کی تیقفوم .تسا یرامآ ی‌هلئسم کی یبایزرا ،موس
یرادیاپ مازلا و نانیمطا ی‌هزاب ،هنومن ی‌هزادنا دیاب میمصت یارب ؛دهد ناشن ار �����������
(pass^k) (یزاس‌هیبش رد) یبرجت روط‌هب مه ار یا‌هتکن باتک نیا اما .تفرگ رظن رد ار
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.دراذگ‌یم یتوافتم مازلا ؛درادن pass^1 زا یرتشیب یرامآ ناوت pass^k :تخومآ ��������
.دماجنا‌یم دب میمصت هب اه‌نآ طلخ و دنا‌توافتم زیچ ود اه‌نیا

عفر ی‌هنیزه و قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه .تسا یسدنهم دیق کی هنیزه ،مراهچ ������ــــــ
،تلهم و نکوت و ماگ ی‌هجدوب و ؛دننک‌یم نییعت ار لرتنک حطس و لدم باختنا ،تسکش
.هعقاو زا سپ شرازگ هن تسا یراتخاس دیق
،AO-RA یرامعم .تسا شزرا‌یب یملع تقادص نودب یسدنهم لمع ،مجنپ �ــــــــ
زونه و دنا‌هدنراگن داهنشیپ غولب لدم و AgentOps-FT یدنب‌هقبط ،یراتفر دادرارق �ــ�����
راظتنا اب یزاس‌هیبش ی‌هجیتن راب ود .دنا‌هدشن یجنسرابتعا دیلوت رد یعقاو یاه‌لماع رب �����������
.دبای همادا دیاب هیور نیا .میدرک حلاصا ار اه‌هیضرف و شرازگ ار ود ره و دناوخن ام
حطس ،رثارپ لماع ره زا شیپ :مینک‌یم داهنشیپ ار ریز هاتوک تسرهف ،لمع یارب �����������

لماک یریگدر ؛دیسیونب عجرم یاهویرانس و یراتفر دادرارق ؛دینک تبث ار یراتخمدوخ
رثارپ یاه‌مادقا یارب یناسنا دییأت اب در‌ضرف‌شیپ تسایس ؛دیزاسب هدش‌یزاس‌کاپ و ������ــ��
دیلک ؛دیروایب راشتنا ی‌هزاورد رد ار یرارکت یاهارجا ؛دینک دیق ار هجدوب ؛دیراذگب ��ــ���

،شهوژپ یارب .دینک لیدبت دیدج یویرانس کی هب ار دادخر ره و ؛دییامزایب ار فقوت
.تسا هدرک تسرهف ار راد‌تیولوا شسرپ هدزاود ۱۵ لصف
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A تسویپ

یریگدر تبث یارب یداهنشیپ ی‌هداد لدم
لماع یارجا

تروص‌هب ار (۷ لصف) عجرم یزاس‌هدایپ TraceEvent ی‌هراو‌حرط تسویپ نیا �������
JSON Schema (۱۲-۲۰۲۰ سیون‌شیپ) یعقاو دادیور ۴۶ اب هراو‌حرط .دروآ‌یم ــ����

،هجدوب اب فقوت ،دییأت ،تسایس در ،قفوم یارجا) عجرم یزاس‌هدایپ طسوت هدشدیلوت �����������
یاه‌تلاح .درک در ار تسردانً ادمع دادیور کی و دش یجنسرابتعا (رارکت ظفاحم ����������

guard، stop و resume ی‌همه دادیور ۴۶ نیا رد یلو دنتسه عاونا تسرهف رد �������
تارداص دصق رگا ؛تسین درادناتسا و تسا هدنراگن داهنشیپ هراو‌حرط .دندوبن اه‌نآ ������ــ���
دینک یسررب ار نآ ییانعم یاهدادرارق یراج ی‌هخسن ،دیراد OpenTelemetry هب ��������
.(۷ لصف)

{

  "$schema": "https://json-schema.org/draft/2020-12/schema",

  "title": "AO-RA TraceEvent",

  "type": "object",

  "required": ["trace_id", "span_id", "parent_id", "kind", "ts", "data"],

  "additionalProperties": false,

  "properties": {

    "trace_id": {"type": "string", "minLength": 1},

    "span_id": {"type": "integer", "minimum": 1},

    "parent_id": {"type": ["integer", "null"]},

    "kind": {"enum": ["task.start", "decision", "policy", "approval",

    "tool.result", "budget", "guard", "stop", "resume", "task.end"]},

    "ts": {"type": "number"},

    "data": {"type": "object"}

  },

  "allOf": [

    {"if": {"properties": {"kind": {"const": "task.start"}}},

     "then": {"properties": {"data": {"required": ["task_id", "goal",
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    "risk"]}}}},

    {"if": {"properties": {"kind": {"const": "decision"}}},

     "then": {"properties": {"data": {"required": ["step", "proposal"],

    "properties": {"proposal": {"enum": ["tool", "final"]}}}}}},

    {"if": {"properties": {"kind": {"const": "policy"}}},

     "then": {"properties": {"data": {"required": ["decision", "rule",

    "tool"], "properties": {"decision": {"enum": ["allow", "deny",

    "require_approval"]}}}}}},

    {"if": {"properties": {"kind": {"const": "tool.result"}}},

     "then": {"properties": {"data": {"required": ["tool", "status"],

    "properties": {"status": {"enum": ["ok", "error",

    "transient_error"]}}}}}},

    {"if": {"properties": {"kind": {"const": "task.end"}}},

     "then": {"properties": {"data": {"required": ["status", "steps",

    "tokens", "usd"]}}}}

  ]

}

زاس‌کاپ اب ساسح دلیف ؛ch07_trace.py یعقاو یجورخ زا) هنومن دادیور کی ���������
:(تسا هدش راد‌باقن

{"trace_id": "trace-7", "span_id": 4, "parent_id": 1, "kind":

"tool.result", "ts": "<ts>",

 "data": {"tool": "lookup_order", "args": {"order_id": "7214"}, "status":

"ok", "replayed": false,

          "output": {"order_id": "7214", "customer_email": "***",

"days_late": 5, "total": 40}}}

لودج رد (*.memory و llm.call یاهدادیور یارب) شرتسگ یداهنشیپ یاهدلیف ������
راکدوخ نومزآ و دوش راد‌هخسن هراو‌حرط رد دیاب دیدج دادیور ره .تسا هدمآ ۷-۲ �����������
.دشاب هتشاد یجنسرابتعا
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حرشدلیف

صیخشت و عوقو نامز ،دادخر ی‌هسانشخیرات و هسانش
(۱۳.۷ شخب) یئزج ای یدج ،ینارحبحطس
راشتنا تسفینام و لماع ی‌هسانشهخسن و لماع
یریگدر و هفیظو ی‌هسانشیریگدر و هفیظو
یراکوزاس هچ ای یسک هچ طسوت ،دش هدید یزیچ هچهدهاشم حرش
دش رثأتم یزیچ هچ/یسک هچ ،دش ماجنا یمادقا هچینوریب رثا
نویسارتسکرا/لدم/هناماس ؛F16 ات F01یلّع دعبُ و تسکش ی‌هدر
دش‌یم قفوم هفیظو ،دوب یداع رگا هک یماگلامونآ ماگ
(تشگزاب ،تسایس ،فقوت) تفر راک‌هب یمرها هچراهم

ییاهن تیعضو و یناربج یاه‌مادقاناربج
دنک‌یم رییغت یزیچ هچ ؛اه‌تلعاه‌سرد و هشیر
یراتفر دادرارق هب هدش‌هدوزفا یویرانس ی‌هسانشدیدج یویرانس
عفر دییأت رایعم ،تلهم ،لوئسمیحلاصا مادقا

B تسویپ

دادخر و تسکش یدنب‌هقبط یوگلا

۹ لصف رد یلیصفت حرش و اه‌هدر .(هصلاخ) AgentOps-FT یدنب‌هقبط (فلا ����ـــ
F01) تسکش ی‌هدر :دیسیونب بسچرب ود ،تسکش ره تبث رد .دنا‌هدمآ (۲-۹ لودج)

هدر دنچ رگا .(روحم‌نویسارتسکرا ،روحم‌لدم ،روحم‌هناماس) بلاغ یلّع دعبُ و (F16 ات
.دینک تبث ار همه ،دنک‌یم قدص نامز‌مه

(هدنراگن :عبنم) دادخر ای تسکش کی تبث بلاق .B-۱ لودج
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شسرپ#
۳ حطس یارب راظتنا دروم دهاش
رتلااب ای

هفیظو دادرارق رد دلیف ای دنس؟دراد هدش‌تبث یراتخمدوخ حطس لماع ره ایآ۱
اهویرانس اب راد‌هخسن لیاف؟دراد دوجو یراتفر و هفیظو دادرارق ایآ۲
دیلوت رد هتفای‌تخاس یاهدادیور؟دوش‌یم یریگدر مادقا و میمصت ره ایآ۳
قفوم شخپزاب ی‌هنومن؟تسا نکمم ارجا شخپزاب ایآ۴
هخسن ره یبایزرا شرازگ؟دوش‌یم ماجنا هناتسآ و یرارکت یارجا اب یبایزرا ایآ۵
هنامصخ نومزآ ی‌هعومجم؟تسا یبایزرا زا یشخب (رایتخا ،قیرزت) یتینما نومزآ ایآ۶
نومزآ اب تسایس دک؟دراد دوجو در ضرف‌شیپ اب ارجا زا شیپ تسایس ایآ۷
دییأت تبث و فص؟دراد دوجو رثارپ یاه‌مادقا یارب یطرش یناسنا دییأت ایآ۸
یحارط ینیبزاب؟دنتسه ادج لدم ی‌هنیمز زا رارسا ایآ۹

budget دادیور تبث؟دوش‌یم لامعا هنیزه و نکوت ،ماگ ی‌هجدوب ایآ۱۰

۱۱
هدش یحارط ینتشون یاه‌مادقا یارب تشگزاب ای ناربج ایآ
؟تسا

ناربج نومزآ

تسفینام و هلول طخ؟دیراد راکدوخ تشگزاب و یجیردت راشتنا ایآ۱۲
تیلوئسم سیرتام؟تسا صخشم دادخر دنیارف و لماع ره کلام ایآ۱۳
اهدادخر ی‌هقباس؟دوش‌یم لیدبت دیدج یویرانس هب دادخر ره ایآ۱۴

C تسویپ

AgentOps غولب یبایزرا سیرتام

ی‌هرمن .(۲-۱۳ لودج رد حوطس یامنهار) دیسیونب ۵ ات ۱ زا ار حطس ،شسرپ ره یارب
یجنسرابتعا ،تسا هدنراگن داهنشیپ سیرتام نیا :رادشه .تسا شسرپ ۱۴ نیگنایم لک
نیب ی‌هسیاقم هن ،دور‌یم راک‌هب نامزاس نورد یزیر‌همانرب و وگو‌تفگ یارب طقف و هدشن

.اه‌نامزاس
(هدنراگن :عبنم) غولب یبایزرا یاه‌شسرپ .C-۱ لودج
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D تسویپ

دیلوت طیحم رد رارقتسا یگدامآ تسیل‌کچ

اب راد‌تملاع دراوم هب «هن» خساپ .دینک یسراو ار ریز دراوم ،رثارپ لماع راشتنا زا شیپ ��������������
.تسا راشتنا عنام یراتخمدوخ ۴ و ۳ حطس یاه‌لماع یارب *
یبایزرا و دادرارق

.تسا هدش تبث کسیر هدر و یراتخمدوخ حطس [ ]  •

.تسا دوجوم راد‌هخسن عجرم یاهویرانس اب یراتفر دادرارق و هفیظو دادرارق [ ]  •

ماجنا pass^k و pass^1 ی‌هناتسآ و نانیمطا ی‌هزاب ،یرارکت یارجا اب یبایزرا [ ]  • ��������
.تسا هدش

ی‌هدودحم رد (تسکش تراسخ اب موزل تروص رد و) قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه [ ]  • ����������
.تسا هدش‌نییعت

* .تسا هدش ماجنا (دحزا‌شیب رایتخا ،میقتسمریغ و میقتسم قیرزت) یتینما نومزآ [ ]  •

یریذپ‌هدهاشم

.تسا لاعف اه‌مادقا و اه‌میمصت ی‌همه ی‌هتفای‌تخاس یریگدر [ ]  •

.تسا هدش نییعت یرادهگن تسایس و دوش‌یم یزاس‌کاپ تبث زا شیپ ساسح ی‌هداد [ ]  •

.تسا هدش هدومزآ ارجا شخپزاب [ ]  •

.دنا‌هدش فیرعت اهرادشه و یراتفر یاه‌صخاش [ ]  •

لرتنک و تینما

* .تسا هدش هدومزآ و دراد دوجو در ضرف‌شیپ اب ارجا زا شیپ تسایس [ ]  •



دنمشوه یاه‌لماع یسدنهم

253

.دوش‌یم لامعا تسد‌نییاپ زوجم و تسا یلقادح اهرازبا رایتخا [ ]  •

.دنوش‌یمن لدم ی‌هنیمز دراو زگره رارسا [ ]  •

* .دراد دوجو رثارپ یاه‌مادقا یارب دهاوش رب ینتبم و یطرش یناسنا دییأت [ ]  •

.تسا هلوزیا‌هبعج رد (دوجو تروص رد) دک یارجا [ ]  •

.تسا دوجوم (ریذپانرییغت لااب حوطس رد) یسرباسح رتفد [ ]  •

رارقتسا و نانیمطا تیلباق

.تسا لاعف رارکت ظفاحم ؛دوش‌یم لامعا تلهم و هنیزه ،نکوت ،ماگ ی‌هجدوب [ ]  •

* .تسا هدش هدومزآ یرارطضا فقوت دیلک [ ]  •

.تسا هدش هدومزآ و یحارط ناربج و idempotency ،ینتشون یاه‌مادقا یارب [ ]  •

.تسا هدش هدومزآ زاین تروص رد (هریخذ ی‌هطقن) یبایزاب‌لباق یارجا [ ]  •

.دنا‌هدش هدومزآ یلبق ی‌هخسن هب تشگزاب و (یرانق ،یا‌هیاس) یجیردت راشتنا [ ]  •

.دنا‌هدش قاجنس تسفینام رد تسایس و اهرازبا ،لمعلاروتسد ،لدم ی‌هخسن [ ]  •

نامزاس

.تسا صخشم دادخر دنیارف و (یلماعدنچ ی‌هناماس رد) هورگ کلام ،لماع کلام [ ]  •

.تسا هدش فیرعت ناعفن‌یذ و ناربراک اب طابترا و تشگزاب ریسم [ ]  •

.تسا هدش یسررب هطوبرم رواشم اب یصوصخ میرح و یقوقح تامازلا [ ]  •
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عوضوملصفلیاف
examples/

ch02_loop.py
هجدوب و تسایس ،دادرارق اب لماع ی‌هنیمک ی‌هقلح۲

examples/

ch06_08_eval.py
۸ و ۶

یرارکت یاهارجا اب یبایزرا و یراتفر دادرارق
(یزاس‌هیبش)

examples/

ch07_trace.py
۷

و شخپزاب ،دلیف یزاس‌کاپ ،JSONL یریگدر
ییارگاو صیخشت

examples/

ch09_recovery.py
اگاس ناربج و فقوت دیلک ،رارکت ظفاحم۹

examples/

ch10_audit.py
۱۰

صیخشت و یزیر‌مهرد ی‌هریجنز یسرباسح رتفد
یراک‌تسد

examples/

ch11_resume.py
رثا رارکت نودب یریگرسزا و هریخذ ی‌هطقن۱۱

examples/

ch12_cpst.py
۱۲CPST و TCPS یضرف یاه‌تمیق و اه‌لدم اب

examples/

ch13_delegate.py
دنک‌یم دودحم طقف هک یراذگاو۱۳

E تسویپ

و یشیامزآ یاه‌حرط ،ینف یاه‌هنومن
یراتفر یاهدادرارق

:اه‌نومزآ یارجا ؛code ی‌هشوپ رد اه‌لیاف ی‌همه .اه‌لاثم و دک تسرهف (فلا �����ــــ
python3 -m unittest tests.test_aorch (۳۴ نامز رد زبس یگمه ،نومزآ ����

.python3 examples/<name>.py :اه‌لاثم .(شراگن

(هدنراگن :عبنم) باتک ییارجا یاه‌لاثم تسرهف .E-۱ لودج
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عوضوملصفلیاف
examples/

ch14_pilot.py
(یزاس‌هیبش) ماگ ی‌هجدوب بوراج۱۴

examples/

ch14_h2_pilot.py
۱۴

ربارب بذاک رادشه اب راشتنا ی‌هزاورد ود ی‌هسیاقم
(یزاس‌هیبش)

events ،(هجدوب و هفیظو دادرارق) aorch. contract ی‌هتسب یاه‌لوژام (ب ���ــ
،رازبا ی‌هزاورد) tools ،(تسایس روتوم) policy ،(زاس‌کاپ ،ریگدر ،دادیور) ������

idempotency، ناربج رتفد)، agent (ی‌هطقن ،رارکت ظفاحم ،فقوت اب لماع ی‌هقلح
ی‌هزاب ،evalkit (pass@k، pass^k ،(CPST و هجدوب رتفد) cost ،(هریخذ ����
،(ییارجا شخپزاب) replay ،(یبایزرا راهم و یراتفر دادرارق) behavior ،(نوسلیو �������

audit (یا‌هریجنز یسرباسح) و delegation (یراذگاو).
قیرزت ربارب رد رایتخا لقادح تسایس) H3 شیامزآ حرط یوگلا (پ ــــــــ

تیقفوم خرن ،یطرش یناسنا دییأت اب ارجا زا شیپ تسایس ایآ :شسرپ .(میقتسمریغ �����������
:طیارش ؟دهد‌یم شهاک هفیظو تیقفوم رادانعم تفا نودب ار میقتسمریغ قیرزت ی‌هلمح
.دییأت اب لماک تسایس (ج) ؛رازبا زاجم تسرهف طقف (ب) ؛تسایس نودب (فلا) �����������
AgentDojo (Debenedetti et al., 2024) یتینما نومزآ دراوم و فیاظو :ایشا �����
نودب هفیظو تیقفوم خرن ،هلمح تیقفوم خرن :اه‌هجنس .هدش‌یفرعم ی‌هعومجمریز ای �����������

اب یرارکت یارجا دنچ ،فیاظو نامه یور طیارش ره :ارجا .ناسنا هب عاجرا خرن ،هلمح
ی‌هسیاقم نومزآ ،اه‌تبسن نانیمطا ی‌هزاب :لیلحت .قاجنس اه‌هخسن و اه‌لدم ؛تباث رذب �����������

اب طیحم توافت ،یگدولآ ،اهارجا یگتسباو :اهدیدهت .رثا ی‌هزادنا شرازگ ،یتفج �����������
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.تیعقاو
عون :لقتسم ریغتم .(تلع صیخشت و یریگدر) H1 شیامزآ حرط یوگلا (ت ���ــــــ
ی‌هطقن ات نامز :هتسباو .(ینتم گلا ربارب رد شخپزاب اب هتفای‌تخاس یریگدر) دهاوش �����������
یندومزآ‌نورد حرط ؛هباشم ی‌هبرجت اب ناسدنهم :اه‌یندومزآ .صیخشت یتسرد و یلّع ����������
کی رد F16 ات F01 یاه‌هدر ی‌هدنیامن ی‌هدش‌هتشاک یاهاطخ :ایشا .بیترت ی‌هنزاوم اب
.شیپ زا ناوت و رثا ی‌هزادنا نییعت اب یتفج یاه‌هنومن بسانم نومزآ :لیلحت .هنومن لماع
.اه‌هداد یزاس‌سانشان و هناهاگآ تیاضر :قلاخا
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F تسویپ

اه‌شهوژپ باختنا رایعم و عبانم رورم شور

یمسر یاه‌هحفص ،arXiv قیرط زا وجو‌تسج .دش ماجنا باتک نیا رد هچنآ (فلا ����ــــــ
؛یمومع بو و (MCP تاصخشم ،NIST، OWASP) اه‌نامزاس و اهدرادناتسا ����
یمسر ی‌هحفص زا (هسانش ،خیرات ،ناگدنسیون ،ناونع) هدادارف ،یدیلک عبنم ره یارب �����������
هدناوخ و دولناد لماک نتم (هلاقم راهچ) AgentOps یلصا عبانم یارب و ،دش جارختسا

رورم کی نیا .دش ییامزآ‌یتسار اه‌نآ ی‌هدادارف هک دنا‌هدش عاجرا یعبانم طقف .دش ـــ����������

.تسین لماک دنم‌ماظن

و ACM، IEEE Xplore، Springer یاه‌هاگیاپ .اه‌تیدودحم (ب �
ScienceDirect یروص عبانم تیفیک یبایزرا ؛دندشن شیامیپ هتفایراتخاس تروص‌هب

یارب OpenTelemetry ییانعم یاهدادرارق ی‌هعومجم و ISO/IEC 42001 ؛دوب �����
یاه‌یدورو طقف OWASP تسرهف زا ؛دنراد یئزج دییأت طقف دلوم یعونصم شوه ����������

LLM01، LLM02، LLM06 و LLM10 طقف دراوم ریاس) دش هدناوخ تایئزج اب �������
باتک ،ناراکمه و نرگسروف ،یلراف و لبماه لاًثم) روحم‌باتک عبانم و ؛(ناونع دح رد ����������

SRE) نتم مامت هن ،دندش یسررب طخرب یاه‌لصف و رشان ی‌هدادارف قیرط زا.
.(یدعب راک یارب) لماک دنم‌ماظن رورم یارب یداهنشیپ لکتورپ (ج

یاه‌لماع تایلمع یارب اه‌بوچراچ و اه‌فیرعت مادک (RQ1) :یشهوژپ یاه‌شسرپ  .۱ ������ــ
دنا‌هدش شرازگ شیاپ و یبایزرا یاه‌شور مادک (RQ2) ؟دراد دوجو ینابز لدم رب ینتبم
؟دنا‌هدش شرازگ رثؤم یتیمکاح و یتینما یاه‌لرتنک مادک (RQ3) ؟یدهاوش هچ اب و
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(Dong et al., 2024) ناراکمه و گناد زا هتفرگرب یاه‌هتشر :وجو‌تسج دربهار  .۲ ����ــ
agent AND (operations OR observability OR evaluation OR» ی‌هفاضا‌هب �

reliability OR security)» اه‌هاگیاپ ؛انعم‌مه ناگژاو و: arXiv، ACM DL، IEEE ���
Xplore، Springer، ScienceDirect۲۰۲۲ زا ینامز ی‌هزاب ؛.

اب ینابز لدم رب ینتبم یاه‌لماع ی‌هرابرد ربتعم پاچ‌شیپ ای یملع ی‌هلاقم :دورو رایعم  .۳
،شور نودب گلابو اًفرص :جورخ رایعم .یبرجت دهاوش ای رازبا ،شور ی‌هئارا ؛ینوریب رثا
.لماک نتم دقاف ،یرارکت

،یبرجت ی‌هداد دوجو ،شور حوضو) صخشم ی‌همان‌شسرپ :تیفیک یبایزرا  .۴ �����ــ
.هرفن ود یهدزایتما اب (رابتعا یاهدیدهت

.تیدودحم ،دهاوش ،هجنس ،یرامعم ،فیرعت :هداد جارختسا  .۵

,Kitchenham & Charters) زرتراچ و ماهنچیک یامنهار قباطم :شرازگ و بیکرت  .۶
2007).
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تشادداییسرافیسیلگنا

agentلماع
باتک رد ؛راتفگ رد «تنجیا» ؛جیار لداعم
«لماع»

intelligent agentدنمشوه لماع
agentic systemروحم‌لماع هناماس

multi-agent systemیلماعدنچ هناماس
agencyدنم‌فده شنک ییاناوتتیلماع

autonomyیراتخمدوخ
autonomousراتخمدوخ
environmentطیحم
observationهدهاشم

actionیمومع لماعت یارب هک «شنک» لباقم ردمادقا
feedbackدروخزاب
planningیزیر‌همانرب

reasoningللادتسا
toolرازبا

tool use / tool calling
یناوخارف / رازبا زا هدافتسا
رازبا

memoryهظفاح
contextهنیمزcontext window = «هنیمز ی‌هرجنپ»
retrievalیبایزابRAG = «یبایزاب‌هب‌هدوزفا دیلوت»

large language model

(LLM)گرزب ینابز لدم

یسیلگنا ـ یسراف یصصخت ی‌همان‌هژاو

داهنشیپ» اب هدروخ‌بسچرب یاه‌لداعم .تسا باتک یداهنشیپ یاه‌لداعم ریز ی‌همان‌هژاو
.دنتسین درادناتسا ای جیار لداعم و دنا‌باتک نیا عادبا «هدنراگن
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تشادداییسرافیسیلگنا

prompt(یدورو) لمعلاروتسد
باتک رد ؛راتفگ رد «تپمارپ»
ماهبا تروص رد و «لمعلاروتسد»
«prompt»

system promptیمتسیس لمعلاروتسد
prompt injectionلمعلاروتسد قیرزتindirect = میقتسمریغ

workflowراک‌شدرگ

orchestration
یزاس‌گنهامه) نویسارتسکرا
(ارجا

یارب «یزاس‌گنهامه» یسراف هژاو
coordination

coordinationیگنهامه
operationsتایلمع

DevOpsسپاود (DevOps)نیتلا نتم رد
MLOpsسپآ‌لا‌ما (MLOps)

LLMOpsسپآ‌ما‌لا‌لا (LLMOps)

AIOpsسپآ‌یآ‌یا (AIOps)
شوه کمک اب تاعلاطا یروانف تایلمع
توافتم AgentOps اب — یعونصم

AgentOpsAgentOps / یاه‌لماع یسدنهم» :باتک ناونعسپآ‌تنجیا
«دنمشوه

observabilityیریذپ‌هدهاشم
monitoringشیاپ

tracingیریگدر

traceریگدر /(مسا) یریگدر
= span ؛«یریگدر کی» = ارجا کی
نیتلا «span» :میمصت ← «هزاب/هنماد»

spanspan (یریگدر هزاب)
logیارب «دادیور تبث»گلا / دادیور شرازگ event logging

eventدادیور
metricهجنس

telemetryیجنسرود
evaluationیبایزرا
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تشادداییسرافیسیلگنا
benchmarkکرامچنب

testنومزآ
regressionیراتفر نویسرگر» نتم رد(تیفیک تشگزاب) نویسرگر»

LLM-as-a-judgeلدم رب ینتبم رواد
ground truthانبم تقیقح

success criterionتیقفوم رایعم
reliabilityنانیمطا تیلباق

availabilityیریذپ‌سرتسد
fault toleranceاطخ لمحت

failureتسکش
faultبیع
errorاطخ

anomaly(یراجنهان) یلامونآS01: «anomaly»
root cause analysisیا‌هشیر تلع لیلحت

resolutionعفر

recovery(ارجا) یبایزاب

retrieval نتم رد ← «یبایزاب» زین
retrieval یارب «تاعلاطا یبایزاب»

یارب «ارجا یبایزاب /ندنادرگزاب» و
recovery

rollbackلبق هخسن هب تشگزاب
compensationناربج

idempotencyیناوتدوخ (idempotency)«حلاطصا ؛یحیضوت «نمیا یریذپرارکت
دوش‌یم هتشاد هگن نیتلا

circuit breakerنکشرادم
retryددجم شلات

timeoutارجا تلهم
budgetهجدوب

costهنیزه
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تشادداییسرافیسیلگنا
tokenنکوت

latencyریخأت
throughputیهدرذگ

securityتینما
threat modelدیدهت لدم

least privilegeیسرتسد لقادح
excessive agencyدحزا‌شیب رایتخاOWASP LLM06

sandboxهلوزیا‌هبعج
secret(رارسا) زارcredential = همانرابتعا

governanceتیمکاح
auditیسرباسح

accountabilityییوگ‌خساپ
complianceقابطنا

policyتسایسpolicy engine = تسایس روتوم
human-in-the-loopهقلح رد ناسنا

approvalدییأت
releaseراشتنا

deploymentرارقتسا
canary release(یجیردت) یرانق راشتنا

shadow testingیا‌هیاس نومزآ
versionهخسن

configurationیدنبرکیپ
lifecycleرمع هخرچ

maturity modelغولب لدم
control planeلرتنک هحفص

execution planeارجا هحفص
evidence planeهدنراگن داهنشیپدهاوش هحفص
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تشادداییسرافیسیلگنا

trust boundaryدامتعا زرم
reference architectureعجرم یرامعم

behavioral contractهدنراگن داهنشیپیراتفر دادرارق
task contractهدنراگن داهنشیپهفیظو دادرارق

cost per successful

task
هدنراگن داهنشیپ — CPSTقفوم هفیظو ره هنیزه

hypothesisهیضرف
validity (internal/

external)(ینوریب/ینورد) رابتعا

systematic reviewدنم‌ماظن رورم
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اه‌لصفحلاطصا
AgentOps۱، ۲، ۳، ۴، ۵، ۶، ۷، ۹، ۱۱، ۱۲، ۱۳، ۱۴، ۱۵

AIOps۱، ۴
AO-RA۵، ۷، ۱۰، ۱۱، ۱۲، ۱۴، ۱۵
CI/CD۱، ۴، ۱۱
CPST۴، ۵، ۶، ۷، ۸، ۱۱، ۱۲، ۱۳، ۱۴

DevOps۱، ۳، ۴
idempotency۴، ۵، ۸، ۹، ۱۱

ISO۱۰
LLMOps۱، ۴

MAST۲، ۳، ۵، ۷، ۹، ۱۳، ۱۴، ۱۵
MCP۱، ۲، ۳، ۵، ۶، ۱۰، ۱۱، ۱۵

MLOps۱، ۳، ۴
NIST۴، ۵، ۷، ۱۰، ۱۴، ۱۵

OWASP۳، ۴، ۵، ۶، ۹، ۱۰، ۱۱، ۱۲، ۱۴، ۱۵
pass^k۱، ۲، ۵، ۶، ۸، ۹، ۱۰، ۱۱، ۱۳، ۱۴، ۱۵

RAG۲، ۳، ۶، ۹
TCPS۴، ۱۲، ۱۳، ۱۴، ۱۵

۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۹ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱یلامونآ
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۸ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱رازبا
۱۵ ،۱۴ ،۱۰ ،۶ ،۴ ،۳دحزا‌شیب رایتخا

تاراصتخا و تاحلاطصا ی‌هیامن

راک‌هب اه‌نآ رد هک ار ییاه‌لصف ،حلاطصا ره یارب :تسا لصف ی‌هیاپ رب هیامن نیا ��������ـــ��
تیبثت و ییاهن ییارآ‌هحفص زا سپ هحفص‌هب‌هحفص ی‌هیامن .دنک‌یم تسرهف تسا هتفر ����������
.تسا هدشن دیلوت زونه و دوش‌یم هتخاس تاحفص ی‌هرامش
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اه‌لصفحلاطصا

۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۸ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱یبایزرا
۱۴ ،۱۳ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۱رارقتسا
۱۳ ،۱۱ ،۱۰ ،۶ ،۵رارسا
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۰ ،۹ ،۸ ،۶ ،۵ ،۱رابتعا
۱۳ ،۱۱یا‌هیاس راشتنا
۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۸نانیمطا ی‌هزاب
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۹ ،۸ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳شخپزاب
۶هخسن هب تشگزاب
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱یبایزاب
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۸ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱هجدوب
۱۵ ،۱۲ ،۱۱ ،۹ ،۷ ،۶ ،۵ ،۳ ،۲ ،۱ریخأت
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲یناسنا دییأت
۱۴ ،۱۳ ،۱۰ ،۵ ،۳لمعلاروتسد قیرزت
۱۰ ،۹ ،۳ ،۲ ،۱مهوت

۱۵ ،۱۳ ،۱۲ ،۹ ،۸ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ناربج
۱۱ ،۱۰ ،۵هلوزیا‌هبعج
۱۵ ،۱۲ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۷ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱هظفاح
۱۴ ،۱۳ ،۱۰ ،۹ ،۵ ،۴ ،۳ ،۱رایتخا لقادح
۱۰ ،۷ ،۶ ،۵یصوصخ میرح
۱۵ ،۱۳ ،۱۱ ،۱۰ ،۷ ،۵ ،۴ ،۳ ،۱یسرباسح
۹ ،۶ ،۵ ،۲لماع ی‌هقلح
۱۳ ،۱۰ ،۹ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱یراتخمدوخ
۱۴ ،۱۲ ،۹ ،۸ ،۲رواد
۱۱ ،۹ ،۷ ،۵ ،۴ ،۲رازبا ی‌هزاورد
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱یریگدر
۸نویسرگر
۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱هنیمز
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اه‌لصفحلاطصا

۱۵ ،۹ ،۵اگاس
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۸ ،۶ ،۵ ،۴ ،۱ویرانس
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۸ ،۷ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱تسایس
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۱۱ ،۸ ،۶ ،۴ ،۳یزاس‌هیبش
۱۱ ،۱۰ ،۵ ،۴ارجا ی‌هحفص
۱۱ ،۷ ،۵ ،۴دهاوش ی‌هحفص
۱۱ ،۵ ،۴لرتنک ی‌هحفص
۹ ،۵ ،۳ ،۲تسکش یدنب‌هقبط
۱۱ ،۷تیفرظ
۴ ،۲تیلماع
۱۵ ،۱۰ ،۹ ،۶ ،۴ ،۳ ،۲ ،۱یا‌هشیر تلع
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۹ ،۴ ،۲ ،۱هیضرف
۱۴ ،۱۳ ،۱۲ ،۹ ،۸ ،۶ ،۴ ،۱یراتفر دادرارق
۱۴ ،۱۳ ،۱۰ ،۶ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲هفیظو دادرارق
۱۳ ،۱۱ ،۶یرانق
۱۱ ،۱۰ ،۶ ،۴راشتنا تسفینام
۱۴ ،۹رارکت ظفاحم
۱۳ ،۹ ،۷ ،۵نکشرادم
۱۵ ،۱۴ ،۱۳ ،۵غولب لدم
۱۳ ،۱۱ ،۱۰ ،۹ ،۵دامتعا زرم
۱۵ ،۱۳ ،۷ ،۵ ،۴ ،۱یریذپ‌هدهاشم
۱۱ ،۸ ،۱یریذپ‌سایقم
۱۵ ،۱۴یفنم جیاتن
۱۵ ،۱۳ ،۱۱ ،۶ ،۵ ،۴ ،۲ ،۱یدنب‌هخسن
۱۱هریخذ ی‌هطقن
۱۲ ،۶ ،۵قفوم ی‌هفیظو ره ی‌هنیزه
۱۵ ،۱۱ ،۱۰ ،۶ ،۵تیوه
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اه‌لصفحلاطصا

۱۳یراذگاو
۱۴ ،۱۳ ،۹ ،۷ ،۵ ،۴ ،۳ ،۲یلماعدنچ
۱۳ ،۱۱ ،۹فقوت دیلک
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باتک یفرعم
دنناوت‌یم هک تسا ییاه‌هناماس یوس هب روحموگو‌تفگ یاه‌طبار و رگ‌ینیب‌شیپ یاه‌لدم زا روبع لاح رد یعونصم شوه 22222222222222

.دنشاب هتشاد لماعت هدیچیپ یاه‌طیحم اب و دنزاس گنهامه ار تامادقا ،دنریگب هرهب اهرازبا زا ،دننک یزیر‌همانرب

رمع هخرچ تیریدم و رازفا‌مرن رارقتسا و هعسوت یتنس یاه‌شور زا رتارف هک دنک‌یم داجیا یا‌هزات یتایلمع یاه‌شلاچ ،لوحت نیا

.دنتسه نیشام یریگدای یاه‌لدم

،رارقتسا ،یحارط یارب یسدنهم یدرکیور یسررب هب «سپآ‌لا‌ما و سپاود یدعب لماکت :دنمشوه یاه‌لماع یسدنهم» باتک 222222222222222

.دزادرپ‌یم یعونصم شوه یاه‌لماع رمتسم دوبهب و تیمکاح ،یبایزرا ،یریذپ‌هدهاشم

یاه‌هناماس یتایلمع تامازلا تخانش یارب یموهفم یبوچراچ ،روحم‌لماع یاه‌یرامعم و سپآ‌لا‌ما ،سپاود ینابم یسررب اب رثا نیا

.دنک‌یم هئارا راتخمدوخ یرازفا‌مرن

یاه‌بوچراچ یملع یجنسرابتعا و رمع هخرچ تیریدم ،لمع رایتخا لرتنک ،تینما ،ارجا یبایدر ،راتفر یبایزرا ،نانیمطا تیلباق 2222222222222222

.دنتسه باتک نیا یلصا یاهروحم زا یتایلمع

ینابم دشوک‌یم و تسا هدش هتشون متسیس یرامعم و یعونصم شوه ،سپآ‌لا‌ما ،سپاود یا‌هفرح ناسدنهم یارب باتک نیا 2222222222222222

.دنک نییبت ار روحم‌لماع یاه‌هناماس زا ریذپ‌سایقم و هنلاوئسم یرادرب‌هرهب یارب مزلا یسدنهم

باتک تاعوضوم
AgentOps عجرم یرامعم و یرظن ینابم •

یعونصم شوه یاه‌لماع رمع هخرچ یسدنهم •

راتفر یبایزرا و یریذپ‌هدهاشم •

تیمکاح و تینما ،نانیمطا تیلباق •

هنیزه یزاس‌هنیهب و یریذپ‌سایقم ،رارقتسا •

هدنیآ یاهریسم و شهوژپ یاه‌شور •

هدنسیون هرابرد
،رازفا‌مرن یرامعم ،یعونصم شوه لماش وا یا‌هفرح قیلاع .تسا یروانف هزوح لاعف و رازفا‌مرن سدنهم ،دبع یرکفت دمحم 2222222222222222

روحم‌لماع یاه‌هناماس یتایلمع و یسدنهم یاه‌شلاچ یسررب هب باتک نیا .تسا دنمشوه یاه‌هناماس یسدنهم و یزاسراکدوخ 22222222222222

.دزادرپ‌یم یعونصم شوه تخاسریز و رازفا‌مرن یسدنهم نایم دنویپ رد
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